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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアルの内容 

本マニュアルは、3つの部分で構成されています。 

 開発ボードの機能の概要。 

 開発ボードの構造およびそのハードウェアリソースの説明。 

 開発ボード上のハードウェア回路の機能およびピンの割り当ての説

明。 

1.2 関連ドキュメント 

GOWINセミコンダクターのホームページから、以下の関連ドキュメ

ントがダウンロード、参考できます：  

 GW5ARTシリーズ FPGA製品データシート(DS1118) 

 GW5ART-15デバイス Pinout(UG1120) 

 GW5ARTシリーズ FPGA製品パッケージ及びピンアウト ユーザーガ

イド(UG1233) 

 Arora V 15K FPGA製品プログラミング・コンフィギュレーション ユ

ーザーガイド(UG720) 

1.3 用語、略語 

本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を表 1-1に示し

ます。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

FPGA Field Programmable Gate Array 

フィールド・プログラ

マブル・ゲート・アレ

イ 

https://www.gowinsemi.com/ja
https://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1118J.pdf
https://cdn.gowinsemi.com.cn/UG1120J.pdf
https://cdn.gowinsemi.com.cn/UG1233J.pdf
https://cdn.gowinsemi.com.cn/UG720E.pdf
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用語、略語 正式名称 意味 

GPIO Gowin Programmable I/O 
Gowinプログラマブル

汎用 IO 

JTAG Joint Test Action Group 
ジョイント・テスト・

アクション・グループ 

LDO Low Dropout Regulator 
低ドロップアウト・レ

ギュレータ 

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供してい

ます。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わ

せください。 

ホームページ：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2開発ボードの紹介 

2.1 概要 

図 2-1開発ボードの写真 

 

GW5ARTシリーズ FPGA製品は、豊富なリソースおよび向上したパ

フォーマンスを提供するシステムインパッケージ・チップであり、内部リ

ソースが豊富で、PCIe 3.0ハードコアを統合し、270Mbps〜12.5Gbpsの

カスタム SerDesプロトコルをサポートしています。さらに、PSRAMを

内蔵し、AIコンピューティング対応の新アーキテクチャの高性能 DSPリ

ソース、高速 LVDSインターフェース、ならびに豊富な BSRAMリソー

スを備えています。また、MIPI D-PHYハード IPおよび MIPI C-PHYハ

ード IPを統合し、多様なパッケージ・オプションを提供します。これら

の内蔵リソースと 22nm SRAMプロセス技術の組み合わせにより、

GW5ARTシリーズ FPGA製品は低消費電力と高性能を重視した各種アプ
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リケーションに最適です。 

この開発ボードは、PCIe 3.0通信、MIPI-DPHY通信、MIPI-CPHY通

信、および LVDSインターフェース通信に対応しており、FPGAの機能評

価、ハードウェアの信頼性検証、ソフトウェアの学習とデバッグなど、さ

まざまなアプリケーションに適しています。 

この開発ボードに搭載されている GW5ART-LV15MG132P FPGAの

内部リソースについては、『GW5ARTシリーズ FPGA製品データシート

(DS1118)』を参照してください。 

2.2 開発ボードキット 

開発ボードキットには次のものが含まれています。 

1. DK_PCIE_GW5ART-LV15MG132P_V1.1開発ボード 

2. 12V電源アダプター(入力：AC 100-240V~50/60Hz 0.6A、出力： DC 

12V 2A) 

3. TYPE-A to TYPE-Cケーブル 

図 2-2開発ボードキット 

1

2 3

 

 

① DK_PCIE_GW5ART-

LV15MG132P_V1.1開発ボード 

② 12V電源アダプター 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS981J.pdf
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③ TYPE-A to TYPE-Cケーブ

ル 

 

 

2.3 PCBのコンポーネント 

図 2-3 PCBのコンポーネント 

 

KEY

LED*3

PCIE-X4

MIPI DPHY（Hard）

+12V IN

POWER

SWITCH

MIPI CPHY（Hard）

USB-JTAG

SPI FLASH

50MHz

INA3221

200MHz

LVDS-RX

（GPIO*6）

DC/DC  

LDO

200MHz

Serdes

FPGA

 

2.4 ブロック図 

図 2-4ブロック図 

GW5ART-LV15MG132P

POWER

12V-IN

Flash

W25Q256JVEIQ

CLK_50MHz

CLK_200MHz

Serdes_CLK

200MHz

USB-JTAG

LVDS-RX

（GPIO*6）

PCIE-X4

DPHY

OK-10F030-04

CPHY

FFC05021-

20SBB123W5M

KEY*1,LED*3 INA3221
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2.5 特徴 

開発ボードの主な特徴は次のとおりです。 

 FPGAデバイス 

- GW5ART-LV15MG132P FPGA 

 ダウンロードと起動 

- 開発ボードに USBダウンロード回路を統合(Type-Cインターフェ

ース経由でダウンロード) 

- オフチップ SPI Flashによる起動 

 電源供給モード 

- 外部の DC 12V/2A電源 

- 電源投入後、POWERが点灯 

- 開発ボードは、3.3V、2.8V、1.8V、1.2V、および 0.9Vの電源を

生成 

 クロックシステム 

- 50MHzのシングルエンド・クロック 

- 200MHzの差動クロック 

 メモリ 

- 128Mbit NOR Flash 

 MIPI D-PHYインターフェース 

- 1つの MIPI D-PHYハード IPとの通信用の MIPI D-PHYインター

フェース。2.5Gbpsの通信をサポート。 

 MIPI C-PHYインターフェース 

- 1つの MIPI C-PHYハード IPとの通信用の MIPI C-PHYインター

フェース。2.0Gspsの通信をサポート。 

 LVDS RXインターフェース 

- 3つのレーンあり。GPIOとして使用可能。 

 キーとインジケータ 

- 1つのリセットキー 

- 3つの LED
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3開発ボードの回路 

3.1 FPGA  

概要 

GW5ARTシリーズ FPGA製品の詳細については、『GW5ARTシリー

ズ FPGA製品データシート(DS1118)』を参照してください。 

I/O Bankの説明 

詳しくは、『GW5ARTシリーズ FPGA製品パッケージ及びピンアウ

ト ユーザーガイド(UG1233)』を参照してください。 

3.2 電源 

3.2.1 概要 

開発ボードは、電源コネクタ（J1）または PCIeコネクタ（P1）のい

ずれからも給電できますが、両方から同時に給電することはできません。

PCIeコネクタを使用して 12V電源を供給する場合は、J11コネクタのピ

ン 1と 3、またはピン 2と 4を短絡する必要があります。 

電源アダプター(入力：AC 100-240V~50/60Hz 0.6A、出力： DC 12V 

2A) 

ボード上の電源 ICは、入力される 12Vを、3.3V、2.8V、1.8V、

1.2V、および 0.9Vの電源に変換します。 

https://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1118J.pdf
https://cdn.gowinsemi.com.cn/UG1233J.pdf
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3.2.2 電源の割り当て 

図 3-1電源の割り当ての説明図 

 

3.3 ダウンロード・モジュール 

3.3.1 概要 

開発ボードには、Type-Cダウンロード・ポート(J5)があります。こ

のポートを介してコンフィギュレーション・データをオフチップ SPI 

Flashまたは FPGA内部 SRAMにダウンロードすることができます。 

その接続図を図 3-2に示します。 

図 3-2ダウンロード・インターフェースの接続図 

F_TCK

F_TDO

F_TDI

F_TMS

U11

USB to 

JTAG

J5

Type-C

USB_D-

USB_D+PC

 

3.3.2 ピンの割り当て 

表 3-1 JTAGのピンの割り当て 

信号名 FPGAのピン

の番号 

BANK I/O電圧レベ

ル 

説明 

F_TCK G2 4 3.3V JTAG信号 

F_TDO J2 4 3.3V 

F_TDI J3 4 3.3V 

F_TMS G3 4 3.3V 
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3.4 クロック 

3.4.1 概要 

開発ボードは、1つの 50MHzシングルエンド・クロック、2つの

200MHz差動クロックを提供しています。そのうち 1つの 200MHz差動

クロックは FPGAの SerDes高速クロックピンに接続されています。クロ

ック・ピンの割り当てを図 3-3に示します。 

図 3-3クロックの接続図 

200MHz
F_CLK_200M_P

F_CLK_200M_N

200MHz
Q0_200MHz_P

Q0_200MHz_N

F_CLK_50M50MHz

 

3.4.2 ピンの割り当て 

表 3-2クロック・ピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

F_CLK_50M M2 3 3.3V 
50MHzのシングル

エンド・クロック 

F_CLK_200M_P K3 4 3.3V 
200MHzの差動クロ

ック 

F_CLK_200M_N K2 4 3.3V 
200MHzの差動クロ

ック 

Q0_200MHz_P C10 Q0 - 
200MHzの差動クロ

ック 

Q0_200MHz_N B10 
Q0 

- 
200MHzの差動クロ

ック 
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3.5 MIPI D-PHYインターフェース 

3.5.1 概要 

開発ボードには、1つの MIPI D-PHYハード IPとの通信用のインタ

ーフェース(4Data+1Clk)が搭載されています。このインターフェースは、

30ピン、0.4mmピッチの OK-10F030-04コネクタを使用しており、OK-

10GM30-04コネクタを備えた周辺機器との通信を可能にします。MIPI D-

PHYインターフェースの接続図を図 3-4 に示します。 

図 3-4 MIPI D-PHYインターフェースの接続図 

DPHY_DxP[3:0]

DPHY_CKP/N  

DPHY_DxN[3:0]

DPHY_MCLK

DPHY_SCL

DPHY_SDA

DPHY_RESET

J10

MIPI-

DPHY

DPHY_VSYNC

 

3.5.2 ピンの割り当て 

表 3-3 MIPI D-PHYインターフェースのピンの割り当て 

J10のピン

の番号 
信号名 

FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧レ

ベル 
説明 

1 2.8V - - - 2.8V電源 

2 2.8V - - - 2.8V電源 

3 GND - - - GND 

4 DPHY_CKP N5 M0 - DPHYのクロック信号 

5 DPHY_CKN P5 M0 - DPHYのクロック信号 

6 GND - - - GND 

7 DPHY_D0P N7 M0 - DPHYのデータ信号 

8 DPHY_D0N P7 M0 - DPHYのデータ信号 

9 GND - - - GND 

10 DPHY_D2P N4 M0 - DPHYのデータ信号 
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J10のピン

の番号 
信号名 

FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧レ

ベル 
説明 

11 DPHY_D2N P4 M0 - DPHYのデータ信号 

12 1.8V - - - 1.8V電源 

13 1.2V - - - 1.2V電源 

14 1.2V - - - 1.2V電源 

15 1.2V - - - 1.2V電源 

16 GND - - - GND 

17 2.8V - - - 2.8V電源 

18 GND - - - GND 

19 DPHY_D1N N6 M0 - DPHYのデータ信号 

20 DPHY_D1P P6 M0 - DPHYのデータ信号 

21 GND - - - GND 

22 DPHY_D3N P3 M0 - DPHYのデータ信号 

23 DPHY_D3P N3 M0 - DPHYのデータ信号 

24 GND - - - GND 

25 DPHY_VSYNC N14 1 1.8V 垂直同期信号 

26 DPHY_RESET P14 1 1.8V リセット信号 

27 DPHY_SCL P13 1 1.8V IIC信号 

28 DPHY_SDA N13 1 1.8V IIC信号 

29 DPHY_MCLK N12 1 1.8V クロック信号 

30 GND - - - GND 

3.6 MIPI C-PHYインターフェース 

3.6.1 概要 

開発ボードには、1つの MIPI C-PHYハード IPとの通信用のインタ

ーフェースが搭載されています。このインターフェースは、20ピン、

0.5mmピッチの FFC05021-20SBB123W5Mコネクタを使用しており、

FPCケーブルを介して周辺機器と通信できます。MIPI C-PHYインターフ

ェースの接続図を図 3-5に示します。 
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図 3-5 MIPI C-PHYインターフェースの接続図 

CPHY_A[2:0]

CPHY_C[2:0]

CPHY_B[2:0]

CPHY_RESETN

CPHY_SCL

CPHY_SDA

U13

MIPI-

CPHY

 

3.6.2 ピンの割り当て 

表 3-4 MIPI C-PHYインターフェースのピンの割り当て 

U13のピン

の番号 
信号名 

FPGAのピンの

番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

1 GND - - - GND 

2 CPHY_C2 D1 M1 - CPHY信号 

3 CPHY_B2 D2 M1 - CPHY信号 

4 CPHY_A2 C1 M1 - CPHY信号 

5 GND - - - GND 

6 CPHY_C1 J1 M1 - CPHY信号 

7 CPHY_B1 K1 M1 - CPHY信号 

8 CPHY_A1 L1 M1 - CPHY信号 

9 GND - - - GND 

10 CPHY_C0 G1 M1 - CPHY信号 

11 CPHY_B0 F1 M1 - CPHY信号 

12 CPHY_A0 F2 M1 - CPHY信号 

13 GND - - - GND 

14 
CPHY_RESE

TN 
N10 1 1.8V リセット信号 

15 CPHY_SDA P10 1 1.8V IIC信号 

16 CPHY_SCL P12 1 1.8V IIC信号 

17 GND - - - GND 

18 GND - - - GND 
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U13のピン

の番号 
信号名 

FPGAのピンの

番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

19 3.3V - - - 3.3V電源 

20 3.3V - - - 3.3V電源 

3.7 LVDS RXインターフェース 

3.7.1 概要 

開発ボードは、3ペアの差動信号を含む LVDS-RXインターフェース

を提供しています。この LVDS-RXインターフェースのピンは GPIOとし

ても使用できます。このインターフェースは、1つの 12ピン 2.5mmピッ

チのピンヘッダー（型番：TST-106-01-G-D）を使用しています。LVDS-

RXインターフェースの接続図を図 3-6に示します。 

図 3-6 LVDS-RXインターフェースの接続図 

F_LVDS1_1P

F_LVDS1_2P

F_LVDS1_1N

F_LVDS1_2N

F_LVDS1_3N

F_LVDS1_3P

J4

LVDS

 

3.7.2 ピンの割り当て 

表 3-5 LVDS-RXインターフェースのピンの割り当て 

J4のピンの

番号 
信号名 

FPGAのピンの番

号 
BANK 

I/O電圧レ

ベル 
説明 

1 3.3V - - - 3.3V電源  

2 3.3V - - - 3.3V電源  

3 GND - - - GND 

4 GND - - - GND 

5 NC - - - – 

6 NC - - - – 

7 F_LVDS1_1N P8 1 1.8V  受信信号 
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J4のピンの

番号 
信号名 

FPGAのピンの番

号 
BANK 

I/O電圧レ

ベル 
説明 

8 F_LVDS1_1P N8 1 1.8V 受信信号 

9 F_LVDS1_2N P9 1 1.8V  受信信号 

10 F_LVDS1_2P N9 1 1.8V 受信信号 

11 F_LVDS1_3N P11 1 1.8V  受信信号 

12 F_LVDS1_3P N11 1 1.8V 受信信号 

3.8 PCIeインターフェース 

3.8.1 概要 

開発ボードは、1つの PCIe-X4インターフェースを提供していま

す。PCIeインターフェースの接続図を図 3-7に示します。 

図 3-7 PCIeインターフェースの接続図 

PCIE_RX_P[3:0]

PCIE_TX_P[3:0]

PCIE_RX_N[3:0]

PCIE_TX_N[3:0]

PCIE_CLK_QO_N

PCIE_CLK_QO_P

PCIE_PERST

PCIE_WAKE_B

P1

PCIE

 

3.8.2 ピンの割り当て 

表 3-6 PCIeインターフェースのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

PCIE_WAKE_B M1 3 3.3V 
PCIeデバイスの

ウェイクアップ 

PCIE_PERST P2 3 3.3V 
PCIeデバイスの

リセット 

PCIE_CLK_QO_P A8 Q0 - 
PCIeのリファレ

ンス・クロック 
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信号名 
FPGAのピン

の番号 
BANK 

I/O電圧

レベル 
説明 

PCIE_CLK_QO_N A7 Q0 - 
PCIeのリファレ

ンス・クロック 

PCIE_RX0_P A2 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX0_N A1 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX1_P A4 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX1_N A5 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX2_P A10 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX2_N A11 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX3_P A13 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_RX3_N A14 Q0 - 
PCIeの受信デー

タ 

PCIE_TX0_P B3 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX0_N C3 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX1_P B6 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX1_N C6 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX2_P B8 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX2_N C8 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX3_P C12 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 

PCIE_TX3_N B12 Q0 - 
PCIeの送信デー

タ 



3開発ボードの回路 3.9キーとインジケータ 

 

DBUG1294-1.0J 16(17) 

 

3.9 キーとインジケータ 

3.9.1 概要 

開発ボードには、FPGAの Bank1の通常の IOに接続される 1つのリ

セット・キーがあります。キーが押されると FPGAの対応する IO入力電

圧は Lowになり、キーが押されないと FPGAの対応する IO入力電圧は

Highになります。その接続図を図 3-8に示します。 

図 3-8キーの接続図 

 

 

開発ボード上の 3つのユーザーLEDは、FPGA Bank3&4の IOに接続

されており、その点灯・消灯はプログラムにより制御することができま

す。ユーザーLEDに接続された IOの電圧が Lowの場合ユーザーLEDは

点灯し、接続された IOの電圧が Highの場合ユーザーLEDは消灯しま

す。その接続図を図 3-9に示します。 

図 3-9 LEDの接続図 
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3.9.2 ピンの割り当て 

表 3-7キーのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピンの

番号 
BANK 

I/O電圧レベ

ル 
説明 

F_KEY1 M8 1 1.8V リセット・キー 

 

表 3-8 LEDのピンの割り当て 

信号名 
FPGAのピンの

番号 
BANK 

I/O電圧レベ

ル 
説明 

F_LED1 P1 3 3.3V LED 

F_LED2 H2 4 3.3V LED 

F_LED2 H3 4 3.3V LED 
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