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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアルの内容 

本マニュアルは、ユーザーが Gowin Equalizer IPを使いこなせるよ

う、その機能、ポートの説明、タイミングの説明、呼び出しと構成、リフ

ァレンス・デザインについて説明します。本マニュアルに記載のソフトウ

ェア GUIのスクリーンショットは、Gowinソフトウェア V1.9.9.Beta-3の

場合のものです。ソフトウェアのアップデートにより、一部の内容が変更

される場合があります。 

1.2 関連ドキュメント 

GOWINセミコンダクターのホームページ www.gowinsemi.com/jaか

ら、以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

 GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100) 

 GW1NRシリーズ FPGA製品データシート(DS117) 

 GW1NSシリーズ FPGA製品データシート(DS821) 

 GW1NSERシリーズ FPGA製品データシート(DS881) 

 GW1NSRシリーズ FPGA製品データシート(DS861) 

 GW2Aシリーズ FPGA製品データシート(DS102) 

 GW2ARシリーズ FPGA製品データシート(DS226) 

 GW2AN-18X & 9X FPGA製品データシート(DS971) 

 GW2AN-55 FPGA製品データシート(DS976) 

 GW2ANRシリーズ FPGA製品データシート(DS961) 

 Gowinソフトウェア ユーザーガイド(SUG100) 

https://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS881J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS976J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS961J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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1.3 用語、略語 

表 1-1に、本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を示し

ます。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

ALU Arithmetic Logical Unit 算術論理演算装置 

LUT Look-up Table ルックアップテーブル 

IP Intellectual Property 設計資産 

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供してい

ます。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わ

せください。 

ホームページ: www.gowinsemi.com/ja  

E-mail：support@gowinsemi.com 

 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

Gowin Equalizer IPは、さまざまな周波数のオーディオ信号の強さ(音

量)を調整することにより、オーディオ全体のサウンドを変更できます。

Gowin Equalizer IPは、オーディオ処理に2次IIRフィルタを使用します。 

表 2-1 Gowin Equalizer IP 

Gowin Equalizer IP 

IPコアの適用 

ロジックリソース 表 2-2参照 

提供されるファイル 

設計ファイル Verilog 

リファレンス・デザイン Verilog 

テストベンチ Verilog 

テストおよび設計フロー 

合成ソフトウェア GowinSynthesis 

統合開発環境 Gowinソフトウェア(V1.9.9.Beta-3以降) 

注記： 

デバイスのサポート情報は、Gowinセミコンダクターのホームページで確認できます。 

2.1 主な特徴 

 2〜36ビットの入力データ幅をサポート 

 2〜36ビットの係数幅をサポート 

 乗算器数は 2または 5 

 ゲインはリロード可能 

 ゲイン数は 3または 5 

 10～32個の周波数帯域数をサポート 

 

https://www.gowinsemi.com/en/support/ip/
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2.2 最大周波数 

Gowin Equalizer IPの最大周波数は、使用されるデバイスのスピード

グレードによって異なります。 

2.3 レイテンシ 

Gowin Equalizer IPの出力レイテンシは、パラメータによって異なり

ます。 

2.4 リソース使用量 

Gowin Equalizer IPは、Verilogで実装され、そのパフォーマンスとリ

ソース使用量は、使用されているデバイスの密度、スピードグレードなど

により異なる場合があります。例えば、GW2A-55シリーズ FPGAの場

合、そのリソース使用量は表 2-2に示すようになります。他のデバイスで

のリソース使用量については、その最新情報を参照してください。 

表 2-2リソース使用量 

デバイス スピードグレード リソース名 リソース使用量 

GW2A-55 C8/I7 

Registers 8769 

LUTs 5897 

ALUs 326 

I/O Buffer 86 
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3機能の説明 

m帯域(band)の IIRイコライザーを実装するには、m個の異なる IIR

フィルタが必要です。各フィルタは、オーディオ信号の特定の周波数帯域

を処理するように調整されます。これらの IIRフィルタは直列に接続され

ています。オーディオ信号を各フィルタを順番に通過させることで、オー

ディオ全体のサウンドを変化させます。その構造は、以下に示すとおりで

す： 

図 3-1 Gowin Equalizer IPの構造 
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4ポート一覧 

Gowin Equalizer IPのポート一覧を表 4-1に示し、ポート図を図 4-1

に示します。 

図 4-1 Gowin Equalizer IP IOのポート図 

 

 

表 4-1 Gowin Equalizer IP IOのポート一覧 

信号 方向 説明 

clk 入力 入力クロック信号 

rstn 入力 リセット信号、アクティブ Low 

ce 入力 モジュールのイネーブル信号 

in_valid 入力 Highレベルは、この時点の入力データが有効である

ことを示します。 

din 入力 入力信号 
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信号 方向 説明 

gainwe 入力 ゲインをロードする時に Highにセットします。 

gainset 入力 ゲインをロードした次のクロックサイクルで High

にセットします。これは、ゲインをロードしたこと

を示します。 

gain 入力 入力ゲイン信号 

input_ready 入力 入力 Ready信号。Highレベルはデータを入力でき

ることを示します 

out_valid 出力 出力有効信号。Highレベルは、出力信号がこの時点

で有効であることを示します 

dout 出力 出力信号 
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5タイミングの説明 

この章では、Gowin Equalizer IPのタイミングについて紹介します。 

5.1 信号のタイミング 

ゲイン係数のロードのタイミングを図 5-1に示します(band 

sizes=16)。 

図 5-1ゲイン係数のロードのタイミング 

 

 

ゲイン係数をロードする際、gainwe信号を同時に Highにセットする

必要があり、1クロックサイクルごとに 1つの係数が書き込まれます。書

き込まれる係数の数は、設定された band sizesに合わせる必要がありま

す。ゲイン係数をロードした後、次のクロックサイクルで gainset信号を

Highにセットする必要があります。 
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5.2 読み出しおよび書き込みのタイミング 
図 5-2 Equalizerの読み出しおよび書き込みのタイミング 

 

Highである in_readyは、Gowin Equalizer IPが入力データを受信す

る準備ができていることを示します。データを入力すると同時に、

in_valid信号を Highにする必要があります。数クロック サイクルの遅延

後に出力信号 doutが取得され、これと同時に out_valid信号も Highにな

ってこの出力が有効であることを示します。
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6GUIでの構成 

6.1 IPの呼び出し 

Gowinソフトウェアの GUIで、Tools > IP Core Generator > 

Multimedia > Equalizerを開いて、この IPの呼び出しと構成を行います。

または、ツールバー上のアイコンから IP構成画面を開きます(図 6-1)。 

図 6-1 IPの構成画面を開く方法 
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6.2 構成画面 

Gowin Equalizer IPの構成画面は図 6-2に示すとおりです。 

図 6-2 Gowin Equalizer IPの構成画面 

 
 

このマニュアルでは、GW2A-55デバイス GW2A-LV55PG484C8/I7

部品番号を例に説明します。 

 「Create In」は IPコアのフォルダのパスです。このパスは変更可能

です。 

 「File Name」フィールドでファイルの名前を構成することができま

す。 

 「Module Name」フィールドで IPのトップ・モジュールの名前を構

成することができます。 

6.3 初期化係数ファイルの説明 

Gowin Equalizer IPは係数の初期化をサポートしています。Gowin 

Equalizer IPを呼び出す際、初期化係数ファイルを指定する必要がありま

す。フィルタが以下のような場合： 

y𝑛 = 𝑏1𝑥𝑛 + 𝑏2𝑥𝑛−1 + 𝑏3𝑥𝑛−2 −𝑎1𝑦𝑛−1–𝑎2𝑦𝑛−2 

フィードバック係数ファイルで、データを次の位置に配置する必要が
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あります。 

a1,1 

a1,2 

… 

am,1 

am,2 

フィードフォワード係数ファイルで、データを次の位置に配置する必

要があります。 

b1,1 

b1,2 

b1,3 

… 

bm,1 

bm,2 

bm,3 

mは band sizes。 

ここで、データは 10進数のプレーンテキストデータです。初期化係

数のサイズは、選択した係数幅の範囲内でなければなりません。そうでな

いと、GUIはデータエラーを警告します。 

Equalizer係数のデータ形式の変換については、次の MATLABの例を

参照しください。 
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図 6-3 MATLABの例 
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7リファレンス・デザイン 

詳細については、GOWINのホームページにおける Gowin Equalizer 

IPのリファレンス・デザインを参照してください。

https://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_Equalizer_RefDesign.zip
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8提供されるファイル 

提供されるファイルには主に、ドキュメント、デザインのソースコー

ド、およびリファレンス・デザインが含まれています。 

8.1 ドキュメント 

フォルダには主にユーザーガイドの PDFファイルが含まれていま

す。 

表 8-1ファイル一覧 

名称 説明 

Gowin Equalizer IPユーザーガイド
(IPUG1048) 

即ち、本マニュアル 

8.2 リファレンス・デザイン 

Gowin Equalizer IP RefDesignフォルダには、主に Gowin Equalizer 

IPのネットリスト・ファイル、リファレンス・デザイン、制約ファイ

ル、トップレベル・ファイル、およびプロジェクト・フォルダなどが含ま

れています。 

表 8-2 Gowin Equalizer IP RefDesignフォルダのコンテンツ一覧 

名称 説明 

top.v リファレンス・デザインのトップ・モジュール 

Equalizer.cst 物理制約ファイル 

Equalizer.sdc タイミング制約ファイル 

Equalizer.rao 構成ファイル 

Equalizer.v Equalizer IPのトップレベル・ファイル(暗号化) 
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