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SerDes の紹介 

SerDes は、シリアライザ（Serializer）とデシリアライザ（Deserializer）の言葉を組み

合わせたものです。同軸ケーブルまたはツイストペア・ケーブルを介して大量の情報を

転送できます。今日の世界では、より高速なデータ転送が求められており、並列デー

タ・フローでは対応できません。SerDes テクノロジーは、50Ω同軸または 100Ωツイ

ストペア・インターフェースのいずれかで使用できます。場合によっては、同軸ケーブ

ルで電力を供給すること(POC)が可能で、これはカメラへの電力供給に最適です。 

クロックを使用せずに 1 本のケーブル（銅線またはファイバー）でデータ転送を可能に

する重要なテクノロジーは、クロック・データ・リカバリ(CDR)と呼ばれます。データ

をケーブルに送信する際、データはソースからクロックに同期して送信されていますが

、クロック信号は送信されません。その代わりに、データ・ストリームには、エンベデ

ッド・クロックと呼ばれる、データ遷移によって示されるクロック情報が含まれていま

す。重要なのは、受信側が CDR テクノロジーによってこのデータ・ストリームからク

ロック情報を回復し、正確なタイミングでデータを取得することです。一般的なアプロ

ーチは、送信機能とともに専用のアナログベースのCDRシステムを構築し、SerDes機

能全体を実現することです。 
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GPIO による Gowin EasyCDR®ベースの SerDes 

Easy Clock Data Recovery(EasyCDR®)は、複雑さ、消費電力、コストを大幅に削減し

ながら、データ受信プロセスを簡素化するように設計された画期的なテクノロジーです

。GOWINの新しい GW5Aシリーズには、クロック信号が埋め込まれたシリアル・デー

タを受信できる高度な I/O 構造が実装されています。当社の新しい EasyCDR® IP は、

シリアル入力データをデシリアライズして、10 ビットまたは 16 ビットのパラレル・デ

ータとクロックを出力できます。このソリューションは完全に GPIOおよび FPGAファ

ブリックにより実装されており、専用のアナログ SerDes は必要ありません。 

GOWIN は、GW5A シリーズ FPGA で最大 2.5Gbps の優れたパフォーマンスを備えて

いる EasyCDR®機能を提供します。そのシンプルさと効率性により、EasyCDR®は、

消費電力が高く、複雑で、高価になりがちなアナログ SerDes ソリューションに代わる

優れた選択肢となります。 
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下図は、SerDes の Rx 機能として動作する EasyCDR®を示しています。 
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EasyCDR®ソリューションの利点 

速度要件が 2.5Gbps 未満のアプリケーションでは、GOWIN の EasyCDR®ソリューシ

ョンは、従来のアナログ SerDes ソリューションに代わる最新かつ効率的な代替品とし

て際立っています。GOWIN の EasyCDR®の利点は次のとおりです。 

a. 多用途性 

EasyCDR®ソリューションは、専用のアナログ SerDes ブロックではなく、

FPGA の一般的なリソースに基づいているため、柔軟性と汎用性が高くなります

。高速トランシーバーが利用できるかどうかに関係なく、すべての Arora V デバ

イスで実装できます。ユーザーは、SerDes プロトコルを簡単に実装して、さま

ざまな状況に適応できます。したがって、この機能は、多くの最新の電子設計に

とって大きな価値があります。 

b. コストと電力効率 

アナログ SerDes ブロックは高価であり、大量の電力を消費します。これが、一

部の FPGA にトランシーバーがわずかしかないか、まったく SerDes ブロックが

ない理由です。一方で、GPIO の数は十分であり、消費電力と実装コストも低い

です。EasyCDR®は FPGA の GPIO およびロジック・リソースを利用するため

、コストと電力の効率を高めています。 

c. 技術進歩の隙間を埋める 

今日の世界では、AI やスマートフォンなどの先端技術により、ウエハ・プロセ

ス技術が急速に進歩しています。一方で、数十年前に定義されたテクノロジーは

今でも広く使用されています。たとえば、USB2.0 は 2000 年に導入され、現在

でも多数の USB2.0 デバイスが出荷されています。GPIO の速度は、現在では

USB2.0 の 480Mbps を軽く超えることができるため、このような低速プロトコ

ルをサポートするために最新のテクノロジーで新規に設計することはまったく意

味がありませんが、これは従来の FPGA GPIO でサポートできない SerDes ベー

スのプロトコルです。EasyCDR®テクノロジーは、このギャップを埋めました

。 

d. データ処理能力の向上 

より多くのアプリケーションをサポートするために、速度の範囲を拡張すること

が重要です。EasyCDR®は最大 2.5Gbps を処理できるため、競合他社とは一線

を画しています。多くのユーザー・ケースはすでにこの速度で満足できます。 
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アプリケーション例 

a. 産業用フィールドバスにおける潜在的なアプリケーション 

産業用フィールドバスにおけるアプリケーションは、産業分野において、機器、

コントローラ、アクチュエータ、フィールドデバイス間のデジタル通信に不可欠

です。GOWIN の EasyCDR®は、PROFIBUS、PROFINET、SERCOS、

Modbus、EtherCAT などの標準を含む、フィールド制御機器と高度な制御シス

テムの間のデータ交換を処理するフィールド・バス・システムに応用可能です。 

 
 

特に EtherCAT は、EtherCAT G(1Gbit/s)や EtherCAT G10(10 Gbit/s)などの高速

データ・レートをサポートするように進化しました。EasyCDR®は、このよう

な高速データ変換アプリケーションの処理において重要な役割を果たし、信頼性

や費用対効果が高いソリューションを提供します。 
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b. 7:1 LVDS 

7:1 LVDS は、LCD パネルの駆動信号の接続によく使用されます。EasyCDR®は

データ・レート要件を満たすことができますが、同期のためにはデータに遷移が

必要です。これを解決するためには、8B10B エンコーディングやスクランブリ

ングなどの手法が必要となる場合があります。ただし、eDP や V-by-One などの

エンベデッドクロックを持つインターフェースが普及するにつれて、7:1 LVDS

インターフェースの市場が縮小していることには注意が必要です。 
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c. MIPI M-PHY 

MIPI M-PHY は PWM 信号と EasyCDR®を使用します。エッジベースであるた

め、クロックを効果的に回復できます。MIPI M-PHY に同期機能を提供し、クロ

ック・レートがデータ・レートの 3 倍の場合でも信頼性の高いデータ受信を保

証します。 

 
d. LVDS バスアプリケーション 

LVDS バスアプリケーションでは、EasyCDR®は追加のクロック信号なしでデー

タ送信を可能にすることで接続を簡素化します。GOWIN の GW5A および

GW5AR デバイスは、強化された最大 2Gbps の受信速度を提供します。この機

能は、産業環境におけるより高いデータ転送要件に答えるために極めて重要です

。 
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結論 

GOWIN の EasyCDR®は、利用可能な速度範囲で従来のアナログ SerDes オプションを

上回る、データ受信のための最先端ソリューションです。技術の進歩、より高いデータ

処理能力、高い電力/コスト効率、および多用途性などの利点を備えた EasyCDR®は、

産業用フィールドバス、LVDS インターフェース、MIPI M-PHY などのさまざまなアプ

リケーションに優れた選択肢を提供します。業界がより高速で効率的なデータ受信ソリ

ューションを求め続ける中、EasyCDR®はこれらの課題に対応する準備ができており

、電子システムの設計を簡素化し、コストを削減する方法を提供しています。 
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テクニカル サポートとフィードバック 

GOWIN セミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供しています。使用に関す

るご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせください。 

ホームページ: www.gowinsemi.com/ja 

E-mail: support@gowinsemi.com 

 

バージョン履歴 

日付 バージョン 説明 

2013 年 10 月 31 日 1.0J 初版。 
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著作権について(2023) 

著作権に関する全ての権利は、Guangdong Gowin Semiconductor Corporation に留

保されています。 

、Gowin、及びGOWINSEMIは、当社により、中国、米国特許商標庁、及

びその他の国において登録されています。商標又はサービスマークとして特定されたそ

の他全ての文字やロゴは、それぞれの権利者に帰属しています。何れの団体及び個人

も、当社の書面による許可を得ず、本文書の内容の一部もしくは全部を、いかなる視聴

覚的、電子的、機械的、複写、録音等の手段によりもしくは形式により、伝搬又は複製

をしてはなりません。 

免責事項 

当社は、GOWINSEMI Terms and Conditions of Sale(GOWINSEMI取引条件)に規定さ

れている内容を除き、(明示的か又は黙示的かに拘わらず)いかなる保証もせず、また、

知的財産権や材料の使用によりあなたのハードウェア、ソフトウェア、データ、又は財

産が被った損害についても責任を負いません。当社は、事前の通知なく、いつでも本文

書の内容を変更することができます。本文書を参照する何れの団体及び個人も、最新の

文書やエラッタ(不具合情報)については、当社に問い合わせる必要があります。 
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