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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアルの内容 

本マニュアルは、ユーザーが GOWINセミコンダクターの Gowin 

MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPを使いこなせるよう、その機能、GUIでの

呼び出し・構成などについて説明します。 

1.2 関連ドキュメント 

1. GOWINセミコンダクターのホームページ www.gowinsemi.com/jaか

ら、以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

 Gowin MIPI D-PHY RX TX Advance IPユーザーガイド(IPUG948) 

 GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100) 

 GW1NRシリーズ FPGA製品データシート(DS117) 

 GW1NSシリーズ FPGA製品データシート(DS821) 

 GW1NSRシリーズ FPGA製品データシート(DS861) 

 GW1NZシリーズ FPGA製品データシート(DS841) 

 GW2Aシリーズ FPGA製品データシート(DS102) 

 GW2ARシリーズ FPGA製品データシート(DS226) 

 GW2ANRシリーズ FPGA製品データシート(DS961) 

 GW2AN-18X & 9X FPGA製品データシート(DS971) 

 GW2AN-55 FPGA製品データシート(DS976) 

 Arora V FPGA製品の概要(DS1228) 

 Arora V 138K & 75K FPGA製品データシート(DS981) 

 Arora V 60K FPGA製品データシート(DS1225) 

https://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/IPUG948J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS841J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS961J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS976J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1228J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS981J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1225J.pdf
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 Arora V 25K FPGA製品データシート(DS1103) 

 Arora V 15K FPGA製品データシート(DS1118) 

 Gowinソフトウェア ユーザーガイド(SUG100) 

2. MIPI Alliance Specification for D-PHY, Version 1.1 November 7, 2011, 

www.mipi.org 

3. MIPI Alliance Specification for Display Serial Interface, Version 1.1 

November 22, 2011, www.mipi.org 

4. MIPI Alliance Specification for Camera Serial Interface 2 (CSI-2), 

Version 1.1, July 18, 2012, www.mipi.org 

 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1103J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS1118J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
http://www.mipi.org/
http://www.mipi.org/
http://www.mipi.org/
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1.3 用語と略語 

本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を表 1-1に示し

ます。 

表 1-1用語と略語 

用語と略語 正式名称 意味 

CSI Camera Serial Interface 
カメラ・シリアル・インタ

ーフェース 

DSI Display Serial Interface 
ディスプレイ・シリアル・

インターフェース 

DT Data Type データ・タイプ 

ECC Error Correction Code 誤り訂正符号 

EoT End of Transmission 伝送終了 

EoTP End of Transmission Packet EoTパケット 

HBP Horizontal Back Porch 水平バックポーチ 

HFP Horizontal Front Porch 水平フロントポーチ 

HSA Horizontal Sync Active 水平同期有効 

HSE Horizontal Sync End 水平同期終了 

HSS Horizontal Sync Start 水平同期開始 

IP Intellectual Property 設計資産 

LP Low Power 低消費電力 

LUT Look-up Table ルックアップテーブル 

MIPI Mobile Industry Processor Interface 
モバイル産業用プロセッサ

ーインターフェース 

VBP Vertical Back Porch 垂直バックポーチ 

VC Virtual Channel 仮想チャネル 

VFP Vertical Front Porch 垂直フロントポーチ 

VSA Vertical Sync Active 垂直同期有効 

VSE Vertical Sync End 垂直同期終了 

VSS Vertical Sync Start 垂直同期開始 
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1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供してい

ます。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わ

せください。 

ホームページ：www.gowinsemi.com 

E-mail：support@gowinsemi.com 

http://www.gowinsemi.com/
mailto:support@gowinsemi.com
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2製品の概要 

2.1 製品の概要 

Gowin MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPは、バイト・アライメント処理

後のピクセル・ストリームと同期制御信号を受信し、DSI/CSI-2プロトコ

ルとユーザーが設定したパラメータに従ってピクセル・データ・フレーム

と同期制御フレームを構成し、そして Gowin MIPI D-PHY TX Advance IP

インターフェースを駆動して MIPI DSI/CSI-2 D-PHYの送信を実装しま

す。 

現在のバージョンでは、送信ロジックが簡素化されているため、DSI

モードは、当面シングル・パケット・モードのみをサポートします。つま

り、CSI-2モードと同様に、1回の伝送で 1つのショート・パケットまた

は 1つのロング・パケットのみが送信されます。この設計により、リソ

ースの使用量が削減されます。 

表 2-1 Gowin MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPの概要 

Gowin MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IP 

ロジックリソース 表2-2参照。 

提供されるファイル 

設計ファイル Verilog (暗号化) 

リファレンス・デザイン Verilog 

テストベンチ Verilog 

テストおよび設計フロー 

合成ソフトウェア GowinSynthesis® 

統合開発環境 Gowinソフトウェア(V1.9.9.Beta-3以降) 

注記： 

デバイスのサポート情報は、Gowinセミコンダクターのホームページで確認できます。 

https://www.gowinsemi.com/en/support/ip/
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2.2 主な特徴 

 MIPI DSI V1.1および MIPI CSI-2 V1.1規格に準拠 

 1～4のデータレーンの MIPI D-PHY TXをサポート 

 8:1または 16:1モードの MIPI D-PHY TXをサポート 

 異なる仮想チャネル(VC)IDを持つさまざまなデータ・タイプ(DT)をサ

ポート 

 パケット・ヘッダーの ECCの生成をサポート 

 バイト・ストリームの CRCの生成をサポート（オプション） 

 連続クロック・モードをサポート (非連続クロック・モードは現在サ

ポートされていない) 

 垂直および水平ブランキング時の LPモードをサポート 

 MIPI DSI規格で定義されている EoTPショート・パケットの挿入をサ

ポート 

 MIPI DSI規格で定義されている 3種類のビデオ・モードをサポート 

- Non-burst mode with sync pulses 

- Non-burst mode with sync events 

- Burst mode 

2.3 リソース使用量 

例えば、GW2A-18デバイスの場合、Gowin MIPI DSI/CSI-2 

Transmitter IPのリソース使用量は表 2-2に示すようになります。リソー

ス使用量は、使用されているデバイスの密度やスピードグレードなどによ

り異なる場合があります。 

表 2-2 Gowin MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPのリソース使用量 

パラメータの構成 
リソース使用量 

LUTs Registers SSRAM BSRAM 

DSI,8:1, 1-Lane 597 348 4 1 

DSI,8:1, 2-Lane 883 406 4 2 

DSI,8:1, 3-Lane 1108 453 4 2 

DSI,8:1, 4-Lane 1292 471 4 2 

DSI,16:1, 1-Lane 887 405 4 2 

DSI,16:1, 2-Lane 1274 468 4 2 

DSI,16:1, 3-Lane 1629 523 4 2 

DSI,16:1, 4-Lane 2449 621 4 2 
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3機能の説明 

3.1 ポート図 

図 3-1 Gowin MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPのポート図 
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3.2 ポートの説明 

表 3-1 MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPのポート一覧  

信号 方向 説明 

I_BYTE_CLK 入力 動作クロック 

I_RSTN 入力 非同期リセット信号、アクティブLow 

I_VS_START 入力 DSIモードでの垂直同期開始。Highパルスで有効 

I_VS_END 入力 DSIモードでの垂直同期終了。Highパルスで有効 

I_HS_START 入力 DSIモードでの水平同期開始。Highパルスで有効 

I_HS_END 入力 DSIモードでの水平同期終了。Highパルスで有効 

I_FV_START 入力 CSI-2モードでのフレーム有効開始。Highパルスで有

効 

I_FV_END 入力 CSI-2モードでのフレーム有効終了。Highパルスで有

効 

I_DATA_EN 入力 バイト・データのイネーブル。アクティブHigh 

I_DATA[..] 入力 バイト・データ。その幅はD-PHYのレーン数および

モード（8:1/16:1）によって異なります。 

レーン数 8:1モードでの幅 16:1モードでの幅 

1 8 16 

2 16 32 

3 24 48 

4 32 64 

I_WC[15:0] 入力 パケット・ヘッダーにおけるバイト数統計フィール

ド。ロング・パケットのバイト数をカウントするた

めに使用されます。 

I_VC[1:0] 入力 パケット・ヘッダーにおける仮想チャネルIDフィー

ルド 

I_DT[5:0] 入力 パケット・ヘッダーにおけるデータ・タイプ・フィ

ールド 

O_HS_CLK_EN 出力 HSモードでのクロック・イネーブル。アクティブ

High 

O_HS_CLK[..] 出力 HSモードでのクロック出力： 

"MIPI TX D-PHY Mode"が8:1の場合、幅は8ビット

で、標準的な出力は8'b01010101 です。 

"MIPI TX D-PHY Mode"が16:1の場合、幅は16ビット

で、標準的な出力は16'b0101010101010101です。 

O_LP_CLK[1:0] 出力 LPモードでのクロック出力。 
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信号 方向 説明 

連続クロックモードのみがサポートされている現状

では、リセット信号が解除されてから一定時間内に

"11"→"01"→"00"というシーケンスが出力されます。 

O_HS_DATA_EN 出力 HSモードでのデータ・イネーブル。アクティブHigh 

O_HS_DATA0[..] 出力 HSモードでの#nレーンのデータ出力。0 ≤ n ≤ 3 

"MIPI TX D-PHY Mode"が8:1の場合、データ幅は8ビ

ットであり、16:1の場合、データ幅は16ビットで

す。 

"Number of TX Lanes"が4の場合、O_HS_DATA0~ 

O_HS_DATA3ポートがすべて存在し、3の場合、 

O_HS_DATA0~ O_HS_DATA2ポートのみが存在し、

2の場合、O_HS_DATA0とO_HS_DATA1ポートのみ

が存在し、1の場合、O_HS_DATA0ポートのみが存

在します。 

O_HS_DATA1[..] 出力 

O_HS_DATA2[..] 出力 

O_HS_DATA3[..] 出力 

O_LP_DATA0[1:0] 出力 LPモードでの#0レーンのデータ出力 

3.3 タイミングの説明 

3.3.1 D-PHY HSモードでのバースト転送 

図 3-2 HSモードでのバースト転送 
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図 3-2は、パケットのバースト転送のシーケンスを示しています。詳

細については、www.mipi.orgに記載の『MIPI Alliance Specification for D-

PHY, Version 1.1 November 7, 2011』を参照してください。 

3.3.2 リセットのタイミング図 

図 3-3 リセットのタイミング図 

 

図 3-3に示すように、リセット信号が解除されてから一定期間内に、

O_LP_CLK[1:0]は "11" → "01" → "00"というシーケンスを出力して初期

化します。この後、O_HS_CLK_ENが有効になり、O_HS_CLK[..]が出力

されます。 

3.3.3 DSIビデオ・モード 

MIPI DSI V1.1規格では、Non-Burst Mode with Sync Pulses、Non-

Burst Mode with Sync Events、および Burst Modeの 3つのビデオ・モー

ドが定義されています。図 3-4は、図 3-5～図 3-7で使用されている凡例

です。 

図 3-4ビデオ・モードのタイミングの凡例 

 

モード 1：Non-Burst Mode with Sync Pulses。このモードは、一致し

た DPIピクセル転送レートと同期パルス幅を含め、DSI線路を通じて DPI

信号のタイミングを正確に伝えることを目的として使用されます。そのた

め、同期周期は、同期パルスの開始パケットと終了パケットの転送によっ

'b11 'b01 'b00

'b00000000 'b0101010101

I_RSTN 

I_BYTE_CLK 

O_LP_CLK 

O_HS_CLK_EN 

O_HS_CLK  

http://www.mipi.org/
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て決定されます。このモードの例を図 3-5に示します。 

図 3-5ビデオ・タイミング：Non-Burst Mode with Sync Pulses 

 

 

モード 2：Non-Burst Mode with Sync Events。前のモードを簡略化し

たものです。このモードでは、各同期パルスの開始パケット(HSS、VSS)

のみが転送され、周辺機器は受信した各同期イベント・パケットから必要

に応じて同期パルスを再生成します。このモードの例を図 3-6に示しま

す。 

図 3-6ビデオ・タイミング：Non-Burst Mode with Sync Events 

 

 

モード 3：Burst Mode。モード 2と同様に、同期パルスの開始パケッ

トのみが送信されます。このモードの例を図 3-7に示します。 
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図 3-7ビデオ・タイミング：Burst Mode 

 

 

通常、HSA、HBP、および HFPの周期はブランキング・パケットに

よって埋められ、その長さ (パケット・オーバーヘッドを含む)は周辺機

器のデータシートで指定されている周期と一致する必要があります。ただ

し、現在のバージョンの IPは、1回の送信で 1つのショート・パケット

または 1つのロング・パケットのみを転送するため、DPIタイミングにお

ける水平ブランキングは、複数ラウンドで HSモードに入って LPに戻る

ことができるように十分な長さである必要があります。モード 1には 3

ラウンドが必要で、他の 2つのモードには 2ラウンドが必要です。 
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3.3.4 DSIフレームの構造  

図 3-8 DSI Non-burst Mode with Sync Pulsesでのフレームの構造 
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図 3-9 DSI Non-burst Mode with Sync Events / Burst Modeでのフレームの構造 
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3.3.5 CSI-2フレームの構造 

図 3-10 CSI-2フレームの構造 

P
a

c
k
e

t 
F

o
o

te
r,

 P
F

P
a

c
k
e

t 
H

e
a

d
e

r,
 P

H

FS

Frame

FE

Frame Blanking

Frame Blanking

Line Blanking

Frame Blanking

P
a

c
k
e

t 
F

o
o

te
r,

 P
F

P
a

c
k
e

t 
H

e
a

d
e

r,
 P

H

FS

Frame

FE

Line Blanking

 

3.3.6 DSI/CSI-2 TXのタイミング 

図 3-11 DSI/CSI-2 TXのタイミング図 

 

<SP>: Short Packet <LP>: Long Packet 

<Sync Pulse>: I_HS_START, I_HS_END, I_FV_START or I_FV_END 

<Header Info>: I_WC, I_VC and I_DT 

'h00 'hB8 <SP>__________<EoT>

<Valid_data>

<Valid_info>

'h00 'hB8 <LP> _________<EoT>

I_BYTE_CLK 
<Sync. Pulse> 
I_DATA_EN 
O_LP_DATA0 
O_HS_DATA_EN 
O_HS_DATA 

 
I_BYTE_CLK 
<Sync Pulse> 
I_DATA_EN 
I_DATA 
<Header Info> 
O_LP_DATA0 
O_HS_DATA_EN 
O_HS_DATA 
  



3機能の説明 3.3タイミングの説明 

 

IPUG1037-1.1.2J 15(20) 

 

図 3-12 DSI TX(EoTPあり)のタイミング図 

 

 

DSIモードでは、各 I_HS_STARTパルスが 1つの HSSショート・パ

ケットをトリガーします。Non-burst Mode with Sync Pulsesでは、各

I_HS_ENDパルスが 1つの HSEショート・パケットをトリガーします

(図 3-13)。Non-burst Mode with Sync Eventsおよび Burst Modeでは、

I_HS_ENDはショート・パケットをトリガーしません。 

図 3-13 DSI HSS/HSEのトリガー 

 

I_VS_STARTパルス後の最初の I_HS_STARTパルスによってトリガ

ーされる HSSショート・パケットは、VSSショート・パケットに置き換

えられます。Non-burst Mode with Sync Pulsesでは、I_VS_ENDパルス

後の最初の I_HS_STARTパルスによってトリガーされる HSSショート・

パケットは、VSEショート・パケットに置き換えられます(図 3-14)。 

I_BYTE_CLK 

<Sync. Pulse> 

I_DATA_EN 

O_LP_DATA0 

O_HS_DATA_EN 

O_HS_DATA 

I_BYTE_CLK 

<Sync Pulse> 

I_DATA_EN 

I_DATA 

<Header Info> 

O_LP_DATA0 

O_HS_DATA_EN 

O_HS_DATA 

 

'h00 'hB8 <SP>___<EoTP>_________<EoT>

<Valid_data>

<Valid_info>

'h00 'hB8 <LP> _<EoTP>________<EoT>

<SP>: Short Packet <LP>: Long Packet <EoTP>: End of Transmission Packet 

<Sync Pulse>: I_HS_START, I_HS_END, I_FV_START or I_FV_END 

<Header Info>: I_WC, I_VC and I_DT 

I_BYTE_CLK 

I_HS_START / 

I_HS_END 

O_LP_DATA0 

O_HS_DATA_EN 

O_HS_DATA 

 

'h00 'hB8 - _____<EoT>

<HSS> for I_HS_START / <HSE> for I_HS_END 
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図 3-14 DSI VSS/VSEのトリガー 

 

CSI-2モードでは、I_FV_STARTパルスは FSショート・パケットを

トリガーし、I_FV_ENDパルスは FEショート・パケットをトリガーしま

す(図 3-15)。 

図 3-15 CSI-2 FS/FEのトリガー 

 

3.4 構成パラメータ 

表 3-2 Gowin DSI/CSI-2 TX IPのパラメータ 

パラメータ名 範囲 説明 

MIPI Interface Type DSIまたはCSI-2 MIPIインターフェースのタイプを

指定します 

MIPI D-PHY TX Mode 8:1または16:1 D-PHY TXのモードを指定します 

Number of TX Lanes 1～4 D-PHY TXのレーン数を指定しま

す 

Generate Packet CRC  True/False ロング・パケットのためにCRCを

生成するかどうかを指定します。

Falseを選択すると、CRCは

16'h55AAで埋められます。 

DSI Video Mode Burst Mode / 

Non-Burst Mode 

with Sync Pulses 

/ Non-Burst 

Mode with Sync 

Events 

MIPI Interface TypeがDSIの場合に

有効です。DSIビデオ・モードを

指定します。 

I_BYTE_CLK 

I_VS_START / 

I_VS_END 

I_HS_START 

O_LP_DATA0 

O_HS_DATA_EN 

O_HS_DATA 

 
<VSS> for I_VS_START / <VSE> for I_VS_END 

'h00 'hB8 - ________<EoT>

I_BYTE_CLK 

I_FV_START / 

I_FE_END 

O_LP_DATA0 

O_HS_DATA_EN 

O_HS_DATA 

 

'h00 'hB8 - _____<EoT>

<FS> for I_FV_START / <FE> for I_FV_END 
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パラメータ名 範囲 説明 

DSI with EoTP True / False MIPI Interface TypeがDSIの場合に

有効です。EoTPパケットを使用

するかどうかを指定します。 

I_BYTE_CLK Frequency 10.0~160.0 MHz リファレンス・クロックの周波

数。次の時間パラメータの計算に

使用されます。 

TLPX <value> TX D-PHYに必要な時間パラメー

タです。詳しくは、MIPI D-PHY 

Spec. V1.1 のセクション6.9を参

照してください。 

これらの時間パラメータは、動作

クロック (I_BYTE_CLK)に基づく

サイクル数に変換する必要があり

ます。 

THS-PREPARE <value> 

THS-ZERO <value> 

THS-TAIL <value> 

THS-EXIT <value> 

Generation Config チェックする/チ

ェックしない 

 チェックする：ネットリスト

にIBUF、OBUF、および

IOBUFが挿入されません。 

 チェックしない：ネットリス

トにIBUF、OBUF、および

IOBUFが挿入されます。 

 デフォルトでは、チェックさ

れていません。 

http://www.mipi.org/
http://www.mipi.org/
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4GUIでの構成 

Gowinソフトウェア GUI > Tools > IP Core Generatorを通じて MIPI 

DSI/CSI-2 Transmitter IPを呼び出し・構成することができます。 

1. IP Core Generatorを開く 

プロジェクトが作成された後、Tools > IP Core Generatorをクリック

して、IPコア生成ツールを開きます。Soft IP Core > Interface and 

Interconnect > MIPI DSI/CSI-2 Transmitterをダブルクリックします。ま

た、"Filter"テキストボックスに"DSI/CSI-2 Transmitter"と入力すること

で、この IPを素早く見つけることがするとできます。   

図 4-1 IP Core Generatorの画面 
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2. MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPの構成画面 

IP Core Generator > MIPI DSI/CSI-2 Transmitterをダブルクリックし

て MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPの構成画面を開きます。左側は、IPのポ

ート図で、右側は、IPの構成可能なオプションです(図 4-2)。  

図 4-2 MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPの構成画面 
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3. 生成とインスタンス化 

各パラメータを構成した後、"OK"ボタンをクリックして MIPI 

DSI/CSI-2 Transmitter IPを生成します。ユーザーの Verilogプログラムで

IPをインスタンス化する例を図 4-3に示します。  

図 4-3 MIPI DSI/CSI-2 Transmitter IPのインスタンス化 
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