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1本ユーザーガイドについて 

1.1 ユーザーガイド内容 

本ユーザーガイドでは、主に LVDS7：1 RX LVDS7：1 TXリファレンス

デザインを紹介します。主に機能と特性、ポートの説明、タイミングの説

明が含まれています。ユーザーが GOWINセミコンダクターの LVDS7：1 

RX LVDS7：1 TXリファレンスデザインの特徴と使用方法を理解できるよ

う手助けします。 

1.2 サポートされるデバイス 

本ユーザーガイドに記載される情報は、以下の製品に適用されます。 

GW2A シリーズ FPGA製品：GW2A-18 

1.3 関連ドキュメント 

GOWIN セミコンダクターの Web サイト www.gowinsemi.com/ja から、

以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

GW2A シリーズ FPGA製品データシート（DS102） 

1.4 用語、略語 

表 1-1では、本ユーザーガイドに使用されている関連用語、略語及び関

連解釈を列挙しています。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

FPGA Field Programmable Gate Array 
フィールドプログラマブル

ゲートアレイ 

LVDS Low-Voltage Differential Signaling 低電圧差動信号 

I/O Input/Output 入力/出力 

PLL Phase Locked Loop  位相ロックループ 

www.gowinsemi.com/ja
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1.5 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供していま

す。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせ

ください。 

Web サイト：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

Tel：+86 755 8262 0391 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

2.1 LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインの紹介 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインは、主に TCONボード

に用いられ、入力した LVDSビデオ信号をデータドライバ回路用 LVDSデ

ータ信号に変換し、1080Pマザーボードドライバの 4K2K液晶ディスプレ

イ駆動を実現します。 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインのデータインターフェ

ースは、標準の低電圧差動信号（LVDS）I/Oを使用します。PCが送信し

たビデオデータを LVDS7:1 RXモジュール経由で低速のビデオ信号に変換

し、また DSP経由で LCD液晶ディスプレイ用の RGB色彩信号に変換し

ます。その後、LVDS 4:1 TX モジュールを再度使用してこれらの信号を

mini-LVDS信号に変換し、液晶ディスプレイの LVDS受信チップに伝送し

ます。その構造説明図は図 2-1に示すとおりです。 

図 2-1 LVDS7:1 RX LVDS4:1 TXインターフェースの構造説明図 

LVDS 7:1 RX

信号処理

R G

PC ビデオデータ

B

mini LVDS信号LVDS 4:1 TX

R G B

LCD
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3特徴及びパフォーマンス 

3.1 主な特徴 

⚫ LVDS、mini LVDSインターフェーススタンダードに準拠。 

⚫ 低電圧差動信号を使用。 

⚫ データの高速、低騒音、遠距離、高精度の伝送を実現。 

3.2 最大周波数  

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TXリファレンスデザインのタイミングインター

フェースレートは最大 800Mbpsです。 

3.3 リソース利用 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TXリファレンスデザインは Verilog言語で実装さ

れ、GOWIN GW2A-18-LQFP144 シリーズの FPGAに適用されます。その

リソース利用状況は表 3-1に示すとおりです。 

表 3-1リファレンスデザインのリソース利用状況 

パッケージ情報 スピードグ

レード 

デバイス名 リソース利

用 

備考 

GW2A-18-LQFP144 -6 

LUT 1452 
ワードアライメ

ントとビットア

ライメントのモ

ジュールを含み

ます。 

ALU 61 

PLL 2 

CLKDIV 5 

REG 790 
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4機能の説明 

4.1 機能の説明 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインには、3つのモジュール

が含まれます。 

⚫ LVDS 7:1 RXモジュール 

⚫ デジタル信号処理ブロック（DSP） 

⚫ LVDS 4:1 TXモジュール 

このうち、LVDS 7:1 RXモジュールは PC（または DVDなどその他プレ

イヤー）から伝送されたビデオ信号を受信し、これを 7:1のソース同期信

号に変換します。DSPはデータ信号を処理し、液晶ディスプレイ用の RGB

信号に変換します。LVDS 4:1 TXモジュールは、RGB信号を液晶ディスプ

レイを駆動する mini LVDS 信号に変換します。 

4.2 LVDS 7:1 RX モジュール 

LVDS 7:1 RX モジュールは、LVDS差動インターフェースを経由してビ

デオ信号を受信し、差動信号にパラレル処理を行い、7:1低速率のデータ

信号に変換します。同時に、PLLと CLKDIVを使用し、入力クロック信号

を基礎にそれぞれ周波数 3.5逓倍及び 1.75逓倍のクロックを生じさせ、ま

たアライメントモジュールを使用してクロックのジッタとスキューを処理

します。図 4-1は、LVDS 7:1 RX モジュールの機能ダイアグラムです。 
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図 4-1 LVDS 7:1 RXモジュールの機能ダイアグラム 
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4.3 DSP 

DSPは、LVDS 7：1 RXモジュールが送信したデータ信号に対して信号

マッピング処理を実行し、ピクセルクロックと同期して送信される 2チャ

ネルの RGB信号、ラインフィールド信号、およびイネーブル制御信号を

取得し、2チャネルの 8ビット R、G、B信号を、4チャネルの 24ビット

RGB信号を取得するように調整します。図 4-2は、1チャネルの 24ビッ

ト RGB信号変換処理モジュールの機能ダイアグラムです。 
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図 4-2信号変換処理モジュールの機能ダイアグラム 
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4.4 LVDS 4:1 TX モジュール 

LVDS 4:1 TX モジュールは、LVDS 7:1 RXモジュールが出力するクロッ

ク信号をサンプリングクロックとし、DSPが出力する 24-bitデータ信号を

6-bit mini LVDS信号に変換し、液晶ディスプレイの駆動に必要なクロック

信号を生じさせます。そのうち 1チャネルの LVDS 4:1 TX モジュールの機

能ダイアグラムは図 4-3に示す通りです。 
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図 4-3 LVDS 7:1 TXモジュールの機能ダイアグラム 
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5ポートの説明 

5.1 インターフェースダイアグラム 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインのインターフェースダ

イアグラムは図 5-1に示すとおりです。 

図 5-1 LVDS7:1 RX LVDS4:1 TXリファレンスデザインのインターフェースダイアグ

ラム 
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5.2 ポート信号 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインのインターフェース信

号は表 5-1に示すとおりです。 

表 5-1 LVDS7:1 RX LVDS4:1 TXリファレンスデザインのインターフェース信号 

ポート名 ポートのタイプ 詳細説明 

GSRN input リセット信号 

RCLK_in input クロック差動信号 

RCLK_in_n input クロック差動信号 

RA_in input データレーン Aの差動信号 

RA_in_n input データレーン Aの差動信号 

RB_in input データレーン B の差動信号 

RB_in_n input データレーン B の差動信号 

RC_in input データレーン C の差動信号 

RC_in_n input データレーン C の差動信号 

RD_in input データレーン Dの差動信号 

RD_in_n input データレーン Dの差動信号 

RE_in input データレーン E の差動信号 

RE_in_n input データレーン E の差動信号 

RF_in input データレーン F の差動信号 

RF_in_n input データレーン F の差動信号 

RG_in input データレーン Gの差動信号 

RG_in_n input データレーン Gの差動信号 

RH_in input データレーン Hの差動信号 

RH_in_n input データレーン Hの差動信号 

TCLK0_out output 同期クロックソース CLK0 

TCLK0_out_n output 同期クロックソース CLK0 

TCLK1_out output 同期クロックソース CLK1 

TCLK1_out_n output 同期クロックソース CLK1 

TCLK2_out output 同期クロックソース CLK2 

TCLK2_out_n output 同期クロックソース CLK2 

TCLK3_out output 同期クロックソース CLK3 

TCLK3_out_n output 同期クロックソース CLK3 

TDAT0_out[5:0] output 
チャネル 0 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

TDAT0_out_n[5:0] output 
チャネル 0 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

TDAT1_out[5:0] output 
チャネル 1 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

TDAT1_out_n[5:0] output 
チャネル 1 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

TDAT2_out[5:0] output チャネル 2 TX インターフェ



5 ポートの説明 5.2 ポート信号 

 

TN656-1.00J 11(13) 

 

ポート名 ポートのタイプ 詳細説明 

ースシリアルデータ出力 

TDAT2_out_n[5:0] output 
チャネル 2 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

TDAT3_out[5:0] output 
チャネル 3 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

TDAT3_out_n[5:0] output 
チャネル 3 TX インターフェ

ースシリアルデータ出力 

LED[3:0] output 
状態/デバッグインターフェ

ース 
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6タイミングの説明 

ここでは、LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインの入力信号

のタイミングを説明します。 

6.1 入力信号タイミング 

LVDS7:1 RX LVDS4:1 TX リファレンスデザインは、PCが送信したビデ

オ信号を受信するために用いられ、1チャネルのクロックレーン（RCLK_in）

と 8チャネルのデータレーン（RA_in、RB_in、RC_in、RD_in、RE_in、

RF_in、RG_in、RH_in）が含まれ、ペア差動データケーブルは 7-bitデー

タを伝送します。信号タイミングは図 6-1に示すとおりです。 
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図 6-1 LVDS7:1 RX LVDS4:1 TXリファレンスデザインの入力信号のタイミング 
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