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1本ユーザーガイドについて 

1.1 ユーザーガイド内容 

本ユーザーガイドは、主に LVDS7:1 LCDドライバコントローラリファ

レンスデザインについて紹介します。主な内容は、機能の特徴、ポートの

説明、タイミングの説明などです。ユーザーが GOWINセミコンダクター

の LVDS7:1 LCDドライバコントローラリファレンスデザインの特徴と使

用方法を理解できるよう手助けします。 

1.2 サポートされるデバイス 

本ユーザーガイドに記載される情報は、以下の製品に適用されます。 

GW2ARシリーズ FPGA製品：GW2AR-18 

1.3 関連ドキュメント 

GOWIN セミコンダクターの Web サイト www.gowinsemi.com/ja から、

以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

GW2ARシリーズ FPGA製品データシート（DS226） 

1.4 用語、略語 

表 1-1では、本ユーザーガイドに使用されている関連用語、略語及び関

連解釈を列挙しています。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

FPGA Field Programmable Gate Array 
フィールドプログラマブルゲー

トアレイ 

LVDS 
Low-Voltage Differential 
Signaling 

低電圧差動信号 

I/O Input/Output 入力/出力 

PLL Phase Locked Loop  位相ロックループ 

https://www.gowinsemi.com/ja
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1.5 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供していま

す。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせ

ください。 

Web サイト：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

Tel：+86 755 8262 0391 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

2.1 LVDS7:1 LCD ドライバコントローラ設計の紹介 

LCDドライバ回路のコアブロックとして、LCDドライバコントローラは、

LCDシステムにタイミング信号と表示データを提供する、コンピュータと

LCDシステムの間のポートです。LVDS 7：1 LCDドライバコントローラ

リファレンスデザインでは、ポートは LVDS I / Oスタンダードを採用して

おり、生成した RGB 信号を標準のビデオ差動信号に変換することができ

ます。その構造説明図は図 2-1に示すとおりです。 

図 2-1 LVDS7:1 LCDドライバコントローラの構造説明図 

LVDS 7:1 TXモジュールLVDS 7:1 TXモジュール

RGB信号生成モジュールRGB信号生成モジュール

R G B

ビデオ

差動

信号
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3特徴及びパフォーマンス 

3.1 主な特徴 

⚫ LVDSインターフェーススタンダードに準拠。 

⚫ 低電圧差動信号を使用。 

⚫ データの高速、低騒音、遠距離、高精度の伝送を実現。 

3.2 最大周波数  

LVDS7：1 LCDドライバコントローラリファレンスデザインのタイミン

グポートの周波数は、最大 800Mbpsです。 

3.3 リソース利用 

LVDS7：1 LCDドライバコントローラのリファレンスデザインは、

Verilog 言語によって実現され、GW2AR-18-LQFP144 シリーズ FPGAに適

用されます。リソースの利用状況は表 3-1に示すとおりです。 

表 3-1 LVDS7：1 LCDドライバコントローラのリファレンスデザインのリソース利

用状況 

パッケージ情報 
スピードグレ

ード 
デバイス名 リソース利用 

GW2AR-18-LQ
FP144 

-8 

LUT 85 

ALU 30 

PLL 1 

CLKDIV 1 

REG 46 
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4機能の説明 

4.1 機能の説明 

LVDS7:1 LCDドライバコントローラのリファレンスデザインには、2つ

のモジュールが含まれています。 

⚫ RGB信号生成モジュール 

⚫ LVDS 7:1 TXモジュール 

RGB信号生成モジュールは、主に 24-bit RGB信号、ライン/フィールド

同期信号、およびイネーブル制御信号を生成します。LVDS 7：1 TXモジ

ュールは、4チャンネルの 7-bit LVDS信号を LCDを駆動できる 4チャン

ネルのシリアル信号に変換します。 

4.2 RGB 信号生成モジュール 

RGB信号生成モジュールは、24-bit RGB信号、ライン/フィールド同期

信号、およびイネーブル制御信号を生成し、これらの信号を 4チャンネル

の 7-bit LVDS信号に変換します。RGB信号生成モジュールの機能ダイア

グラムは図 4-1に示すとおりです。 

図 4-1 RGB信号生成モジュールの機能ダイアグラム 

colorbar_

gen

clk

rst_n

DE

hsync

vsync

RGB
24

信号処理

t_c
7

t_d
7

t_b
7

t_a
7

 



4 機能の説明 4.3 LVDS 7:1 TX モジュール 

 

TN657-1.00J 6(9) 

 

4.3 LVDS 7:1 TX モジュール 

LVDS 7:1 TX モジュールは RGB信号生死モジュールが出力した 4チャ

ンネルの 7-bit LVDS信号を 4チャンネルのシリアル信号に変換し、LCD

の駆動に用いられるクロック信号を生成します。その機能ダイアグラムは

図 4-2に示すとおりです。 

図 4-2 LVDS 7:1 TXモジュールの機能ダイアグラム 
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5ポートの説明 

5.1 LVDS7:1 ドライバコントローラのダイアグラム 

LVDS7:1 ドライバコントローラリファレンスデザインのポート図は図

5-1に示すとおりです。 

図 5-1 LVDS7:1 ドライバコントローラのダイアグラム 
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5.2 ポート信号 

LVDS7:1 ドライバコントローラのリファレンスデザインのポート信号

は表 5-1に示すとおりです。 

表 5-1 LVDS7:1 ドライバコントローラのポート信号 

ポート名 ポートのタイプ 詳細説明 

pix_clk input クロック信号 

TCLK_out_p output 同期クロックソース CLK 

TCLK_out_n output 同期クロックソース CLK 

T0_out_p output 
チャネル 0 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 

T0_out_n output 
チャネル 0 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 

T1_out_p output 
チャネル 1 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 
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ポート名 ポートのタイプ 詳細説明 

T1_out_n output 
チャネル 1 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 

T2_out_p output 
チャネル 2 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 

T2_out_n output 
チャネル 2 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 

T3_out_p output 
チャネル 3 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 

T3_out_n output 
チャネル 3 TXインターフェ

ースシリアルデータ出力 
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6タイミングの説明 

ここでは、LVDS7：1ドライバコントローラのリファレンスデザインの

出力信号のタイミングについて説明します。 

6.1 タイミングポートの要件 

LVDS7:1 ドライバコントローラのリファレンスデザインは、RGB信号

を生成し、それらを LCDに送信される標準ビデオ差動信号に変換します。

ビデオ差動信号には、１チャネルのクロックレーン（TCLK_out）および４

チャネルのデータレーン（T0_out、T1_out、T2_out および T3_out）が含

まれます。一対の差動データラインは 7ビットデータを送信できます。信

号のタイミングは図 6-1に示すとおりです。 

図 6-1 LVDS7:1 ドライバのポートタイミング 
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