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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアル内容 

本マニュアルは、ユーザーが Gowin Color Correction Matrix IP を使いこ

なせるよう、その概要、機能、ポート、タイミング、構成と呼び出し、お

よびリファレンスデザインなどについて説明します。 

1.2 関連ドキュメント 

GOWIN セミコンダクターのWeb サイト www.gowinsemi.com/ja から、

以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

 GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100) 

 GW1NRシリーズ FPGA製品データシート(DS117) 

 GW2Aシリーズ FPGA製品データシート（DS102） 

 GW2ARシリーズ FPGA製品データシート(DS226) 

 GW2ANシリーズ FPGA製品データシート(DS971) 

 Gowinソフトウェア ユーザーガイド（SUG100） 

1.3 用語、略語 

表 1-1に、本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を示し

ます。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

FPGA Field Programmable Gate Array 
フィールド・プログラマ

ブル・ゲート・アレイ 

IP Intellectual Property 設計資産 

DSP Digital Signal Processing デジタル信号処理 

SRAM Static Random Access Memory スタティック RAM 

https://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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用語、略語 正式名称 意味 

FPGA Field Programmable Gate Array 
フィールド・プログラマ

ブル・ゲート・アレイ 

BSRAM Block Static Random Access Memory 
ブロック・スタティック

RAM 

ISP Image Signal Processing 画像信号処理 

CCM Color Correction Matrix  色補正マトリックス 

RGB R(Red)G(Green)B(Blue) 赤緑青色空間 

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供していま

す。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせ

ください。 

Webサイト：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

2.1 Gowin Color Correction Matrix IP の紹介 

Gowin Color Correction Matrix IP は、係数が構成可能な 3x3マトリック

ス乗算 IPであり、オフセット補正機能を備えています。この IPは、画像

の色かぶりやコントラストの調整などの色補正に使用できます。 

表 2-1 Gowin Color Correction Matrix IPの概要 

Gowin Color Correction Matrix IP 

IPコアの適用 

ロジックリソース 表 2-2参照。 

提供されるファイル 

設計ファイル Verilog (暗号化) 

リファレンスデザイン Verilog 

テストベンチ Verilog 

テストおよび設計フロー 

合成ソフトウェア Synplify Pro 

統合開発環境 Gowinソフトウェア 

2.2 主な特長 

 入力画像は 8x8〜4320x7680 ピクセルをサポート。 

 入力画像データのビット幅は、8、10、12、16ビットをサポート。 

 出力画像データのビット幅は、8、10、12、16ビットをサポート。 

 3x3係数マトリックスと 1x3オフセットマトリックスをサポート。 

2.3 最大周波数 

Gowin Color Correction Matrix IP の最大周波数は、主に、使用されるデ

バイスのスピードグレード（speed grade of the devices）および構成パラ

メータによって決まります。例えば、GW2A-18デバイスの場合、システ
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ムクロックの最大周波数は 200MHzです。 

2.4 遅延期間  

Gowin Color Correction Matrix IP の遅延期間は通常 5クロックサイクル

です。 

2.5 リソース使用率 

Gowin Color Correction Matrix IP のリソース使用率は、画像のサイズな

どによって異なります。リソース使用率はデバイスによって異なる場合が

あります。GW2A-18デバイスの場合、Gowin Color Correction Matrix IP の

リソース使用率は表 2-2に示すようになります。 

表 2-2リソース利用率（GW2A-18 C8/I7） 

Frame Size Data Width Logics Registers DSP Macros BSRAMs 

640*480 8 485 896 3 0 
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3機能の説明 

3.1 ブロック図 

Gowin Color Correction Matrix IPでは、画像ソースのRGB画像データは、

選択された係数マトリックスとオフセットに従って計算されて出力されま

す。そのブロック図を図 3-1に示します。 

図 3-1 Gowin Color Correction Matrix IPのブロック図 

Color Correction 

Matrix IP

rstn

Frame_sync

Line_sync

RGB_Data

Frame_sync_o

Line_sync_o

RGB_Data

inpvalid outvalid

clk

Image
Source

Image
Sink

 

3.2 アルゴリズムの概要 

Color Correction Matrixは色補正マトリックスを意味します。 

色補正では、例えば、イメージセンサーによってキャプチャされた画像

を標準画像と比較し、色補正マトリックスを取得します。このマトリック

スにより、イメージセンサーによって撮影されたすべての画像が補正され、

オブジェクトのリアルな色に最も近い画像が取得されます。 
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図 3-2色補正前の画像 

 

 

図 3-3色補正後の画像 

 

 

Gowin Color Correction Matrix IP は、3x3マトリックスを使用して、入

力ピクセル値（r、g、b）を新しいピクセル値（r '、g'、b '）に線形にマッ

ピングするほか、1x3オフセットマトリックスを提供します。 

以下に、その計算式を簡単に紹介します。 
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(
𝑟′

𝑔′

𝑏′
) =  (

𝑚𝑟𝑟 𝑚𝑟𝑔 𝑚𝑟𝑏

𝑚𝑔𝑟 𝑚𝑔𝑔 𝑚𝑔𝑏

𝑚𝑏𝑟 𝑚𝑏𝑔 𝑚𝑏𝑏

)(

𝑟
𝑔
𝑏
) + (

𝑛𝑟
𝑛𝑔
𝑛𝑏
) 

このうち、r、g、bは入力ピクセル値、r'、g'、b'は出力ピクセル値、m

はマトリックス係数、nはマトリックスオフセットです。 
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4ポートの説明 

Gowin Color Correction Matrix IP の IOポートの詳細を図 4-1および表

4-1に示します。 

図 4-1 Gowin Color Correction Matrix IPのポート図 

 
表 4-1 Gowin Color Correction Matrix IPのポート一覧 

信号 方向 
ビット

幅 
説明 

clk I 1 入力クロック信号 

rstn I 1 リセット信号、アクティブ Low。 

frame_sync I 1 入力フレーム同期信号 

line_sync I 1 入力ライン同期信号 

inpvalid I 1 入力データ有効信号 

R_din I 可変 入力画像データ信号 

G_din I 可変 入力画像データ信号 
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信号 方向 
ビット

幅 
説明 

B_din I 可変 入力画像データ信号 

wr I 1 書き込み信号 

waddr I 16 書き込みアドレス信号 

wdata I 32 書き込みデータ信号 

frame_sync_o O 1 出力フレーム同期信号 

line_sync_o O 1 出力ライン同期信号 

outvalid O 1 
出力有効信号。Highレベルは、出力信号がこの時点で

有効であることを示します。 

R_dout O 可変 出力画像データ信号 

G_dout O 可変 出力画像データ信号 

B_dout O 可変 出力画像データ信号 
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5タイミングの説明 

このセクションでは、主に Gowin Color Correction Matrix IP のタイミン

グについて説明します。 

Gowin Color Correction Matrix IP の計算後、入力データが安定するまで

少なくとも 3サイクルが必要なため、データは 5サイクル遅延して出力さ

れます。IPのタイミングを図 5-1に示します。 

図 5-1 Color Correction Matrix IPのタイミング 
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6呼び出しと構成 

Gowinソフトウェアの GUIで、Tools > IP Core Generator  > Multimedia 

> Color Correction Matrixを開いて、この IPの呼び出しと構成を行います。

または、ツールバーのアイコンから IP構成 GUIを開きます（図 6-1）。 

図 6-1 IPの構成 GUIを開く方法 

 
 

Gowin Color Correction Matrix IPの構成GUIは図6-2に示すとおりです。 
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図 6-2 Gowin Color Correction Matrix IPの構成 GUI 

 

 

 File Name フィールドで IPに名前を付けることができます。 

 Module Name フィールドで IPのトップモジュールに名前を付けるこ

とができます。 

 Optionsフィールドで IPの動作モードなどを構成できます。  

Gowin Color Correction Matrix IP の構成オプションは表 6-1に示すとお

りです。 

表 6-1 Gowin Color Correction Matrix IPの構成オプション 

オプション 説明 

Maximum Number of Columns 入力画像の列数。 

Maximum Number of Rows 入力画像の行数。 

Input Data Width 入力データのビット幅（8/10/12/16ビット）。 

Output Data Width 出力データのビット幅（8/10/12/16ビット)。 

Coefficient Matrix 
係数マトリックス。K11～K33は、-8から 8

の範囲で個別に構成できます。 
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オプション 説明 

Offset Matrix 
オフセットマトリックス。O1～O3は、-255

から 255の範囲で個別に構成できます。 
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7リファレンスデザイン 

RefDesign から、そのリファレンスデザインがダウンロード、参考でき

ます：

http://www.gowinsemi.com.cn/enrollment_view.aspx?TypeId=67&Id=724&FId=t27:67:27
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8提供されるファイル 

提供されるファイルには主に、ドキュメント、デザインのソースコード、

およびリファレンスデザインが含まれています。 

8.1 ドキュメント 
フォルダにはユーザーガイド（PDFファイル）があります。 

表 8-1ドキュメント一覧 

名称 説明 

IPUG766_Gowin Color Correction 
Matrix IPユーザーガイド 

即ち、本マニュアル 

Gowin Color Correction Matrix IPリ

リースノート 
– 

8.2 リファレンスデザイン 
Ref. Design フォルダには、主に Gowin Color Correction Matrix IP 用の

ネットリストファイル、リファレンスデザイン、制約ファイル、トップレ

ベルファイル、およびプロジェクトフォルダなどが含まれています。 

表 8-2 Ref. Designフォルダのコンテンツ一覧 

名称 説明 

ccm_exp.v 
リファレンスデザインのトップモジュールおよ

びスティミュラス生成モジュール 

color_correction_matrix.vo 
Gowin Color Correction Matrix IPのネットリスト

ファイル 

demo.cst 物理制約ファイル 

fpga_project.gao 出力データをキャプチャします 

color_correction_matrix プロジェクトフォルダ 
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