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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアル内容 

本マニュアルは、ユーザーが Gowin HDLC IP を使いこなせるよう、その

概要、機能、ポート、タイミング、呼び出しと構成、およびリファレンスデ

ザインなどについて説明します。 

1.2 関連ドキュメント 

GOWINセミコンダクターのWebサイト www.gowinsemi.com/ja から、

以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます： 

 GW1Nシリーズ FPGA製品データシート(DS100) 

 GW1NRシリーズ FPGA製品データシート(DS117) 

 GW1NSシリーズ FPGA製品データシート(DS821) 

 GW1NSRシリーズ FPGA製品データシート(DS861) 

 GW1NSEシリーズ安全 FPGA製品データシート(DS871) 

 GW1NSERシリーズ安全 FPGA製品データシート(DS881) 

 GW1NRFシリーズ Bluetooth FPGA 製品データシート(DS891) 

 GW1NZシリーズ FPGA製品データシート(DS841) 

 GW2Aシリーズ FPGA製品データシート（DS102） 

 GW2ARシリーズ FPGA製品データシート(DS226) 

 GW2ANRシリーズ FPGA製品データシート(DS961) 

 GW2AN-55 FPGA製品データシート（DS976） 

 Gowinソフトウェア ユーザーガイド（SUG100） 

 

http://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS871J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS881J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS891J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS841J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS961J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS976J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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1.3 用語、略語 

表 1-1に、本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を示しま

す。 

表 1-1用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

IP Intellectual Property 設計資産 

LUT Look-up Tables ルックアップテーブル 

HDLC High-Level Data Link Control 
ハイレベルデータリンク

制御手順 

ISO 
International Organization for 

Standardization 
国際標準化機構 

OSI Open System Interconnection 
開放型システム間相互接

続 

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWINセミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供しています。

使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせくださ

い。 

Webサイト：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

2.1 Gowin HDLC IP の紹介 

Gowin HDLC IP は、HDLCプロトコルの基本フレームに基づくコントロ

ーラです。HDLCプロトコルは、ISOによって公開されてた OSI参照モデ

ルのリンク層にあります。 

表 2-1 Gowin HDLC IPの概要 

Gowin HDLC IP 

ロジックリソース 表 3-1参照。 

提供されるファイル – 

設計ファイル Verilog (暗号化) 

リファレンスデザイン Verilog 

テストベンチ Verilog 

テストおよび設計フロー – 

合成ソフトウェア Synplify Pro/GowinSynthesis 

統合開発環境 Gowinソフトウェア 

2.2 HDLC の概要 

HDLCは、ISO/IEC13239 によって定義された、通信分野で広く使用され

ているデータリンク層のプロトコルです。HDLCのフレームには、フラグフ

ィールド（FLAG、Fフィールド）、アドレスフィールド（ADDR、Aフィー

ルド）、制御フィールド（CTRL、Cフィールド）、情報フィールド（INFO、

Iフィールド）、チェックフィールド（FCS、FCSフィールド）の 5つのフ

ィールドが含まれます。 

HDLCのフレーム構造を図 2-1に示します。 

図 2-1 HDLCのフレーム構造 

FLAG ADDR CTRL INFO FCS FLAG
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Gowin HDLC IP では、Aフィールド、Cフィールド、Iフィールド、FCS

フィールドは区別されません。図 2-2に示すように、これらのフィールドは

すべて有効なデータに解析されています。 

図 2-2 Gowin HDLC IPのフレーム構造 

FLAG
DATA

(ADDR & CTRL & INFO & FCS)
FLAG
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3特長及び性能 

3.1 主な特長 

 Flagシーケンスの生成と検出をサポート。 

 Abortシーケンスの生成と検出をサポート。 

 0の挿入と取り除きをサポート。 

 8ビットのパラレルインターフェースをサポート。 

3.2 最大周波数 

Gowin HDLC IP の最大周波数は、使用されるデバイスとそのスピードグ

レードによって異なります。例えば、GW1NZ-11デバイスの場合、最大周

波数は 100MHzとなります。 

3.3 リソース使用率 

Gowin HDLC IP を Verilogで実装します。パフォーマンスとリソース使用

率は、使用されているデバイスの集積度、スピードグレード、および IPの

モードによって異なる場合があります。 

例えば、GW1NZ-1の場合、この IP（デフォルトの構成）のリソース使用

率は表 3-1のようになります。他の Gowin FPGAでのアプリケーション検

証については、これからの最新情報を参照してください。 

表 3-1 Gowin HDLC IPのリソース使用率 

シリーズ 
スピードグ

レード 
デバイス名 

リソース使用

率 
備考 

GW1NZ-1 C6/I5 
LUT 111 

- 
REG 129 
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4機能の説明 

4.1 HDLC IP の構造 

Gowin HDLC IP は、図 4-1に示すように、HDLC TXモジュールを使用し

てデータのパラレル-シリアル変換と HDLC送信を実装します。TX部分は、

TXCをクロックとして使用し、8ビットのパラレルデータ TX_data_iをシ

リアルデータに変換して TXDに送信します。  

図 4-1 HDLC TXのブロック図 

HDLC TX

FLAG_insert

Zero_stuff

Abort_insert

8bits-Buffer 8bits-Shift

Control

CRC_check

FLAG

TXD

TX_abort

TX_start

TX_empty_n

TX_data_i

TXC

rst

TX_read_n

 

 

Gowin HDLC IP は、図 4-2に示すように、HDLC RXモジュールを使用し

てデータのシリアル-パラレル変換と HDLC受信を実装します。RX部分は

RXCをクロックとして使用し、シリアルデータ RXDを 8ビットのパラレ

ルデータに変換して RX_data_o に送信します。受信では、有効なデータの

転送が完了した後、RX_data_o はこの転送のステータス情報も送信します。 
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図 4-2 HDLC RXのブロック図 

HDLC  RX

receive_data

CRC_check

Bit_count

Zero_unstuff

Abort_detect

Flag_detect

8bits-Buffer 8bits-Shift

ST
A

T
U

S

RXD

RX_data_o

RXC

rst

Control

RX_status_n

RX_valid_n

 

4.2 ポートの説明 

Gowin HDLC IP の IOポートを図 4-3に示します。 

図 4-3 Gowin HDLC IPのポート図 

rst

TXC
TXD

TX_data_i

TX_abort

TX_empty_n

TX_start

RXC

RXD

RX_data_o

RX_valid_n

RX_status_n

TX_read_n

HDLC
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Gowin HDLC IP の IOポートの詳細を表 4-1に示します。 

表 4-1 Gowin HDLC IPの IOポート一覧 

信号 方向 
ビット

幅 
説明 

rst 入力 1 リセット、アクティブ High。 

TXC 入力 1 送信用クロック 

TX_abort 入力 1 Abortシーケンスイネーブル、アクティブ

High。 

TX_empty_n 入力 1 データ emptyイネーブル、アクティブ Low。 

TX_start 入力 1 開始イネーブル、アクティブ High。 

TX_data_i 入力 8 送信側のパラレル入力データ 

RXC 入力 1 受信用クロック 

RXD 入力 1 受信側のシリアルデータ 

TX_read_n 出力 1 送信側の TX_data_iサンプリングフラグ、ア

クティブ Low。 

TXD 出力 1 送信側のシリアルデータ 

RX_data_o 出力 8 受信側のパラレル出力データ 

RX_valid_n 出力 1 受信側のパラレル出力データ有効フラグ、ア

クティブ Low。 

RX_status_n 出力 1 受信側のステータスデータ有効フラグ、アク

ティブ Low。 
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5タイミングの説明 

Gowin HDLC IP のタイミングを図 5-1、図 5-2に示します。 

HDLC TX のタイミング 

Gowin HDLC IPのTX部分のタイミングを図 5-1に示します。TX部分は、

TXCをクロックとして使用し、TXCの立ち上がりエッジでデータを送信し

ます。 

アイドル状態の場合、TXDは TXCに従って Fフィールドを周期的に送信

します（つまり、01111110> 01111110> 01111110>……）。 

データを送信する場合、TX_startを少なくとも 1 TXCクロックサイクル

維持する必要があります。一定期間後、TX_read_n が Lowにプルダウンさ

れます。IPは、TX_ read _n が Lowにプルダウンされた後の次の TXCの立

ち上がりエッジの TX_ data_iをサンプリングします。TX_ data_iは有効な

パラレルデータとして TXDにシリアルに送信されます。8 TXCクロックサ

イクルの後、TX_ read _n が再び Lowになり、IPは TX_empty_nが Lowに

なるまで上記の手順を繰り返します。TX_empty_n が Lowになった後、IP

の TX部分によってサンプリングされた次の TX_ data _iは、最後の有効な

データになります。 

データ送信が完了すると、IPの TX部分は自動的に FCSフィールドを送

信します。構成に応じて、FCSフィールドは 8/16/32ビットにすることが

できます。 

FCSフィールドが送信された後、アイドル状態になり、次のデータ送信

が到着するまで Fフィールドが周期的に送信されます。 
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図 5-1 Gowin HDLC IPの TX部分のタイミング図 

 

HDLC RX のタイミング 

Gowin HDLC IP の RX部分のタイミングを図 5-2に示します。IPの RX

部分は、RXCをクロックとして使用し、RXCの立ち上がりエッジでデータ

を検出します。 

IPの RX部分は、RXCに従って RXDのデータを検出します。2つの F

フィールドの間には 1回のデータ転送があります。IPの RX部分の 1つの

解析には、データ情報とステータス情報があります。データの解析が完了す

ると、この解析のステータス情報が提供されます。 

RX_valid_n 信号が Lowの場合、RX_data_oは受信した有効なデータにな

ります。RX_status_n信号が Lowの場合、RX_data_o は今回受信したステ

ータス情報になります。 

注記： 

ステータス情報(8 Bits)：Bit7~ Bit3は 5’b11111、Bit2 は Abort検出、Bit1はバイトエラー、

Bit0は CRCエラーに対応します。 

図 5-2 Gowin HDLC IPの RX部分のタイミング図 

 

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25 

FLAG

DATA  (ADDR & CTRL & INFO & FCS)

data 1
... data nDon't Care Don't Care Don't Care Don't Care

TXC

TXD

rst

TX_empty_n

TX_start

TX_data_i

TX_read_n

TX_abort

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30 

FLAG (8*RXC)

data1 ... datan data_status

DATA  (ADDR & CTRL & INFO & FCS)

n*FLAG

RXC

RXD

rst

RX_valid_n

RX_data_o

RX_status_n
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6呼び出しと構成 

Gowinソフトウェア GUIのメニューバー > Tools > IP Core Generator

を使用して IPを呼び出し・構成できます。 

Gowin HDLC IP の構成 GUIは図 6-1に示すとおりです。 

図 6-1 Gowin HDLC IPの構成 GUI 
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構成オプションの説明を表 6-1に示します。 

表 6-1オプションの説明 

オプショ

ン 
説明 

CRC Type CRCの多項式の選択： 

CRC_8: x8+x2+x1+1 

CRC_16: x16+x12+x5+1 

CRC_32: x32+x26+x23+x22+x16+x12+x11+x10+x8+x7+x5+x4+x2+x1+1 
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7リファレンスデザイン 

詳しくは、Gowinの公式Webサイトの HDLCリファレンスデザインを

参照してください。 

http://cdn.gowinsemi.com.cn/Gowin_HDLC_RefDesign.zip
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