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1本マニュアルについて 

1.1 マニュアル内容 

本マニュアルは、ユーザーがGOWINセミコンダクターのGowin USB1.1 

IP を使いこなせるよう、その機能、信号の定義、GUI での呼び出しなどに

ついて説明します。 

1.2 関連ドキュメント 

GOWIN セミコンダクターの公式 Web サイト www.gowinsemi.com/ja か

ら、以下の関連ドキュメントがダウンロード、参考できます：  

 GW1N シリーズ FPGA 製品データシート(DS100) 

 GW1NR シリーズ FPGA 製品データシート(DS117) 

 GW1NS シリーズ FPGA 製品データシート(DS821) 

 GW1NZ シリーズ FPGA 製品データシート(DS841) 

 GW1NSR シリーズ FPGA 製品データシート(DS861) 

 GW1NSE シリーズ FPGA 製品データシート(DS871) 

 GW1NSER シリーズ FPGA 製品データシート(DS881) 

 GW1NRF シリーズ Bluetooth FPGA 製品データシート(DS891) 

 GW2A シリーズ FPGA 製品データシート(DS102) 

 GW2AR シリーズ FPGA 製品データシート(DS226) 

 GW2ANR シリーズ FPGA 製品データシート(DS961) 

 GW2AN-55 FPGA 製品データシート(DS976) 

 GW2AN-18X & 9X FPGA 製品データシート(DS971) 

 Gowin ソフトウェア ユーザーガイド(SUG100) 

https://www.gowinsemi.com/ja
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS100J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS117J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS821J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS841J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS861J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS871J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS881J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS891J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS102J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS226J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS961J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS976J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/DS971J.pdf
http://cdn.gowinsemi.com.cn/SUG100J.pdf
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1.3 用語、略語 

表 1-1 に、本マニュアルで使用される用語、略語、及びその意味を示し

ます。 

表 1-1 用語、略語 

用語、略語 正式名称 意味 

IP Intellectual Property 設計資産 

USB Universal Serial Bus ユニバーサル・シリアル・バス 

UART 
Universal Asynchronous 

Receiver/Transmitter 
汎用非同期送受信機 

CDC Communication Device Class 通信デバイスクラス 

1.4 テクニカル・サポートとフィードバック 

GOWIN セミコンダクターは、包括的な技術サポートをご提供していま

す。使用に関するご質問、ご意見については、直接弊社までお問い合わせ

ください。 

Web サイト：www.gowinsemi.com/ja 

E-mail：support@gowinsemi.com 

https://www.gowinsemi.com/ja
mailto:support@gowinsemi.com
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2概要 

USB(Universal Serial Bus：ユニバーサル・シリアル・バス)は、コンピ

ュータと周辺機器の接続と通信に使用される外部バスです。 

Gowin USB1.1 IP は USB1.1 プロトコルに基づいています。現在、この

IP は USB デバイスクラスのうち通信デバイスクラス(CDC)のみをサポー

トしています。 

Gowin USB1.1 IP の 1 つの側は USB インターフェースであり(IO の位置

は固定されており、詳細については、製品の『パッケージ及びピンアウト ユ

ーザーガイド』を確認してください)、反対側は他の形式のデータに対応し

ます。 

IP の構成で UART オプションがチェックされている場合、USB と UART

の間の通信を直接実現できます。チェックされていない場合、反対側のデ

ータはパラレル 8 ビット幅のデータになり、通信はハンドシェイク信号を

介して行われます。IP の受信および送信バッファーのサイズを構成するこ

とが可能です。
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表 2-1 Gowin USB 1.1 IP の概要 

Gowin USB 1.1 IP 

IP コアの適用 

サポートされるデバイス すべての Gowin FPGA。 

ロジックリソース 表 2-2 参照。 

提供されるファイル 

設計ファイル Verilog (暗号化) 

リファレンスデザイン Verilog 

テストベンチ Verilog 

テストおよび設計フロー 

合成ソフトウェア GowinSynthesis® 

統合開発環境 Gowin ソフトウェア(V1.9.8.03 以降) 

2.1 特徴 

USB1.1 の特徴： 

 USB to UART 機能をサポート。 

 USB 受信および送信バッファーのサイズは構成可能。 

 UART のボーレートは構成可能。 

 UART のパリティは構成可能。 

2.2 リソース使用率 

Gowin USB 1.1 IP は Verilog で実装されます。パフォーマンスとリソー

ス使用率は、デバイス、集積度、スピードグレードなどにより異なる場合

があります。例えば、GW1N-2 デバイスの場合、Gowin USB 1.1 IP のリソ

ース使用率は表 2-2 に示すようになります。 

表 2-2 リソース使用率  

シリーズ 
スピード

グレード 

リソース

名 

リソース使用

率 
備考 

GW1N-2 -5 

LUT 133 

- 

REG 47 

ALU 0 

BSRAM 0 

IO 2 
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3機能の説明 

3.1 Gowin USB1.1 の構造  

UART が選択されていない場合、Gowin USB1.1 IP の基本構造は図 3-1

に示すようになります。主に USB Controller と USB Physical モジュール

で構成されています。 

図 3-1 USB1.1 の基本構造(UART なし) 

User 
Design

FPGA

USB
Controller

USB
Physical

USB
Host

USB 
Controller

/PHY 
Interface

TXDAT

TXVAL

TXRDY

TXROOM

RXDAT

RXVAL

RXRDY

RXLEN

CLK

USB

 

 

UART が選択されている場合、USB Controller の出力を UART 出力に変

換する UART モジュールが IP 内で生成されます。USB1.1 の基本構造は図

3-2 に示すようになります。 
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図 3-2 USB1.1 の基本構造(UART あり) 
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3.2 USB Controller 

USB Controller はユーザーデザインと PHY の間にある、Gowin USB1.1 

IP の主要ロジックモジュールです。ユーザーデザインと PHY を接続する

USB Controller は、USB 側からコマンドを受信し、ユーザーデザインと

USB 側間のデータのやり取りを実現します。 

3.3 USB Physical 

USB Physical は FPGA に組み込まれており、そのインターフェースは構

成済みです。インターフェースを介して外部 USB デバイスに直接接続でき

ます。 

USB Physical の外部信号ピン(DP、DM など)の位置はデバイスとパッケ

ージによって異なります。使用する際、チップの『パッケージ及びピンア

ウト ユーザーガイド』を参照してください。 

3.4 UART Controller 

UART Controller は Gowin USB1.1 IP が提供するオプションのモジュー

ルです。IP 生成 GUI で UART がチェックされている場合、このモジュー

ルは自動的に生成されます。このモジュールは、USB Controller からの信

号を処理し、ユーザーデザインとシリアル方式で通信します。



4 信号の定義  

 

IPUG950-1.1J 7(11) 

 

4信号の定義 

4.1  信号の定義 

Gowin USB 1.1 IP の信号の定義は、表 4-1 に示す通りです。 

表 4-1 信号の定義 

番号 信号名 方向 ビット

幅 

説明 備考 

1 CLK O 1 他の出力信号と同期する出力クロ

ック。UARTが選択されていない

場合、ほかのデザインのクロック

として使用できます。 

デフォルトは60MHzです。 

UARTが選択されていな

い場合にのみ存在しま

す。 

2 TXDAT I 8 送信データ。このデータはUSBイ

ンターフェース経由で送信されま

す。 

3 TXVAL I 1 送信データ有効信号。Highの場

合、TXDATが有効です。 

4 TXRDY O 1 送信準備完了信号。Highの場合、

TXDATを受信できます。 

5 TXROOM O 1-11 送信バッファの残りのバイト数を

示します。 

6 RXDAT O 8 受信データ。USBインターフェー

ス経由で受信されたデータはこの

ポートを介して出力されます。 

7 RXVAL O 1 受信データ有効信号。Highの場

合、RXDATが有効です。 

8 RXRDY I 1 受信準備完了信号。Highレベルは

データを受信できることを示しま
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番号 信号名 方向 ビット

幅 

説明 備考 

す。 

10 RXLEN O 1-11 受信バッファの残りのバイト数を

示します。 

11 UART_TXD O 1 UARTの送信データ UARTが選択されている

場合にのみ存在します。 12 UART_RXD I 1 UARTの受信データ 

13 DP I/O 1 USBデータピン(Data+) 

USB Physicalのピンの位

置は固定されています。 

14 DM I/O 1 USBデータピン(Data-) 

15 VBUSPAD I/O 1 USB VBusピン 

16 IDPAD I 1 USB IDピン 

17 XIN I 1 USB PHYのオシレータ入力信号。

12MHzをお勧めします。 

18 XOUT O 1 USB PHYオシレータ出力信号。 

19 REXT I 1 12.7Kの高精度抵抗に接続しま

す。 

4.2 パラメータの構成 

Gowin USB1.1 IP の構成オプションを表 4-2 に示します。 

表 4-2 構成オプションの説明 

オプション 説明 

VENDORID ベンダーの ID 

PRODUCTID 製品の ID 

VERSIONBCD バージョン(BCD コード) 

Receive Buffer Size 受信バッファーのサイズ 

Transmit Buffer Size 送信バッファーのサイズ 

CLK Frequency UART Controller のシステムクロック 

Baud Rate UART Controller のボーレート 

Parity UART のパリティモード：none, even, odd, mark, space。 
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5GUI での構成 

Gowin ソフトウェア GUI のメニューバー > Tools > IP Core Generator

を使用して IP を呼び出し・構成できます。 

1. IP Core Generator を開く 

プロジェクトが作成された後、“Tools > IP Core Generator”を開きます

(図 5-1)。 

図 5-1 IP Core Generator を開く方法 

 

 

2. PDM2PCM IP コアを開く 
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“Soft IP Core > Interface and Interconnect > USB1.1 IP”をダブルクリ

ックして“USB1.1 IP”の構成 GUI を開きます(図 5-2)。 

図 5-2 USB 1.1 IP コアを開く方法 

 

 

3. 構成 GUI 

USB1.1 IP コアの構成 GUI は、図5-3に示すとおりです。左側は、USB1.1 

IP コアのインターフェースの説明図です。右側は、構成可能なオプション

です。 

File Name や Module Name などの構成オプションがあります。  
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図 5-3 USB1.1 の構成 GUI 

 

 

4. Help ドキュメントを開きます 

図 5-3 の右下の Help ボタンをクリックして、構成 GUI 内の各オプショ

ンの簡単な英語表記の意味を確認することができます。図 5-4に示すとお

りです。 

図 5-4 Help インターフェース 
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