
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gowin I3C SDR IP 

リファレンスデザイン 
 
 
 
 
 
 
RD509-1.1J,2018-09-26 
 
  



 

著作権について（ 2018）著作権に関する全ての権利は、Guangdong Gowin Semiconductor 

Corporationに留保されています。 

何れの団体及び個人も、当社の書面による許可を得ず、本文書の内容の一部もしくは全部を、いかなる

視聴覚的、電子的、機械的、複写、録音等の手段によりもしくは形式により、伝搬又は複製をしてはな

りません。 

免責事項 

「GOWINSEMI®」、「LittleBee®」、「Arora™」、及び GOWINSEMI のロゴは、当社により、中国、

米国特許商標庁、及びその他の国において登録されています。商標又はサービスマークとして特定され

たその他全ての文字やロゴは、www.gowinsemi.com.cnにおいて記載されているそれぞれの権利者に帰

属しています。当社は、GOWINSEMI Terms and Conditions of Sale（GOWINSEMI取引条件）に規定

されている内容を除き、（明示的か又は黙示的かに拘わらず）いかなる保証もせず、また、知的財産権

や材料の使用によりあなたのハードウェア、ソフトウェア、データ、又は財産が被った損害についても

責任を負いません。本文書における全ての情報は、予備的情報として取り扱われなければなりません。

当社は、事前の通知なく、いつでも本文書の内容を変更することができます。本文書を参照する何れの

団体及び個人も、最新の文書やエラッタ（不具合情報）については、当社に問い合わせる必要がありま

す。 

  



 

基本情報 

日付 バージョン 説明 

2018/01/30 1.0 初版 

2018/09/26 1.1 IP名を変更。 

 
 



目次 

RD509-1.1J I 
 

 
 
 
 
 

目次 
 
 

目次 .............................................................................................................................................................. I 

1 I3C IPリファレンスデザイン概要 .......................................................................................................... 1 

2 I3Cマスターサーバ及び I3Cスレーブサーバ間の通信.......................................................................... 2 

2.1 目的............................................................................................................................................. 2 

2.2 機能............................................................................................................................................. 2 

2.3 MCU及びサブモジュール ............................................................................................................ 2 

2.4 ボードレベルの接続 .................................................................................................................... 6 

2.5 結果観測 ...................................................................................................................................... 6 

3 I3Cマスターサーバ及び GW-I2Cスレーブサーバ間の通信 .................................................................. 7 

3.1 目的............................................................................................................................................. 7 

3.2 機能............................................................................................................................................. 7 

3.3 MCU及びサブモジュール ............................................................................................................ 7 

3.4 ボードレベルの接続 ...................................................................................................................14 

3.5 結果観測 .....................................................................................................................................14 

4 I3Cマスターサーバ及び ASIC-I2Cスレーブサーバ間の通信 .............................................................. 15 

4.1 目的............................................................................................................................................15 

4.2 機能............................................................................................................................................15 

4.3 MCU及びサブモジュール ...........................................................................................................15 

4.4 ボードレベルの接続 ...................................................................................................................19 

4.5 結果観測 .....................................................................................................................................19 

 

 



1 I3C SDR IP リファレンスデザイン概要  
 

 

RD509-1.1J 1(19) 
 

 

1I3C SDR IPリファレンスデザイン概要 

本書で紹介するリファレンスデザインは、主に以下の 3タイプを含みます： 

 I3C SDRマスターサーバ及び I3C SDRスレーブサーバ間の通信。 

 I3C SDRマスターサーバ及び GW-I2C スレーブサーバ間の通信。 

 I3C SDRマスターサーバ及び ASIC-I2C スレーブサーバ間の通信。 

 



2 I3C SDR マスターサーバ及び I3C SDR スレーブサーバ間の

通信 

2.1 目的 
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2I3C SDRマスターサーバ及び I3C SDR

スレーブサーバ間の通信 

2.1 目的 

本リファレンスデザインは、主に I3C SDRマスターサーバと I3C SDRスレーブ

サーバ間の通信が正常かどうかを検証するのに用います。 

2.2 機能 

本リファレンスデザイン例の名前は「w_ibi」で、その主な機能には以下が含まれ

ます： 

1. マスターサーバの書き込み操作（スレーブサーバのアドレスおよび書き込み操

作ビット 8'h30の送信、データのスレーブサーバへの書き込み)。 

2. IBIステータスになる（スレーブサーバのアドレスおよび読み取り操作ビットの

送信、マスターサーバの必須データバイトの読み取り、スレーブサーバの読み

取りデータの送信）。 

 

2.3 MCU及びサブモジュール 

MCUは、即ちマスタープロジェクトにおける top.vです。 

概要 

1. top.v は複数のポートを定義しており、いくつかのポートは定義されているもの

の、一時的に未使用です。このようにする目的は、何らかの信号を観測したい

場合、信号をこれらの予定ポートに引き寄せることができるためです。 

2. top.v は主にクロックの周波数分周、ジッタ除去、データの書き込み読み取りを

完成させるのに用いられます。 

 counter サブモジュール：クロックの周波数分周に用いられます。まず 50MHz

のクロック周波数が PLL 周波数分周により 10MHz になります。次に counter

サブモジュールの周波数分周によって 10KHzになります。 

 deUstb サブモジュール：キージッタの除去に用いられます。 

 書き込み読み取りデータ：I3C SDR マスターサーバの出力ポート STATE が、

相応する I3C SDRのステータスを出力します。そのステータスによって、相応

する機能を完成させます。例えば、STATE を S_CM_WAIT_AD とした場合、

I3C SDR マスターサーバは待機アドレス状態にあり、MCU はアドレスを送信

できます；STATEを S_CM_WAIT_W_DAとした場合、I3C SDR マスターサー



2 I3C SDR マスターサーバ及び I3C SDR スレーブサーバ間の

通信 

2.3 MCU 及びサブモジュール 
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バはデータ書き込み待機状態にあり、MCU はデータを書き込むことができま

す。 

コード 

1. クロック周波数分周。 

PLL及び counter モジュールによって処理された後、クロック周波数は 50MHzを

10KHzに周波数分周します。 

 
 

2. I3C SDR Master のインスタンス化。 

             I3C_REG_top master( 
        LGYS, CMS, ACS, AAS, STOS, STAS, 
     LGYO, CMO, ACO, AAO, SIO, STOO, STAO, 
        LGYC, CMC, ACC, AAC, SIC, STOC, STAC, 
     STA_HD_S, 
     SEND_AD_HIGH_S, 
     SEND_AD_LOW_S, 
     ACK_HIGH_S, 
     ACK_LOW_S, 
     STO_HIGH_S, 
     STO_LOW_S, 
     SEND_DA_HIGH_S, 
     SEND_DA_LOW_S, 
     RCVE_DA_HIGH_S, 
     RCVE_DA_LOW_S, 
     ADDRESS_S, 
     PARITYERROR, 
     DI, DOBUF, DO, STATE, 
     SCLH, SCLL, 
     j10_1, j10_5, j10_2, j10_6, 
     CE, RST, CLK 
); 

 

3. キージッタの除去。 

 
 

4. データの書き込み読み取りなど。 

always @(posedge CLK)begin 
    if(RST)begin 
        dataTobeSend <=8'h10; 
        DI <=0; 
        SIC <= 0; 
        ........       
    end 
    else begin 
        if(SIO)begin 
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            case(STATE) 
                S_CM_ADRS_ABTR_OK:begin 
                    SIC <=1; 
                    ACS <=1; 
 
                    DI<=8'h00;                    
                    STOS<=0; 
                    STAS<=0;                   
                end 
                S_CM_WAIT_AD:begin 
                    DI<=8'h30; 
                    SIC<=1; 
 
                    STOS<=0; 
                    STAS<=0; 
                    ACS<=0; 
                end 
                S_CM_WAIT_NACK:begin 
                    STOS <=1; 
                    SIC<=1; 
 
                    DI<=8'h00;                   
                    STAS<=0; 
                    ACS<=0; 
                end 
                S_CM_WAIT_W_DA:begin     
                    if(dataCnt_w==3)begin  
                        STOS<=1; 
                        ACS<=0; 
                        SIC<=1; 
                        dataCnt_w <= 0; 
 
                    end 
                    else begin        
                        if(w_cnt_flag)begin 
                            DI <= dataTobeSend; 
                            dataTobeSend <= dataTobeSend+1; 
                            dataCnt_w <= dataCnt_w+1; 
                            w_cnt_flag<=0; 
 
                            STOS<=0; 
                            ACS<=0; 
                        end 
                    end 
                    SIC<=1; 
 
 
                    STAS<=0; 
 
                end                    
                S_CM_READ_OK_SI:begin 
                    if(!readOver) begin 
                        if(read_cnt_flag)begin 
                            dataCnt_r <= dataCnt_r+1; 
                            read_cnt_flag<=0; 
                            end                       
                        end                    
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                        SIC<=1; 
 
                        DI<=8'h00; 
                        STOS<=0; 
                        STAS<=0; 
                        ACS<=0; 
                    end 
                     
                 
                S_IDLE:begin                   
                    pass <=1;                   
                    SIC<=1;      
 
  
                    DI<=8'h00; 
                    STOS<=0; 
                    STAS<=0; 
                    ACS<=0; 
                end 
 
                default: begin 
                    DI<=8'h00; 
                    SIC<=0; 
                    STAS<=0;         
                    STOS<=0; 
                    ACS<=0; 
                end 
            endcase 
        end 
        else begin 
            case(STATE)                    
                S_CM_W_STO:begin 
                    AAS<=1; 
                    ACS<=1; 
                     
                    DI<=8'h00; 
                    SIC<=0; 
                    STAS<=0;         
                    STOS<=0; 
                   
                end 
                S_CM_READ_SL_OK:begin 
                    if(dataCnt_r == 3 )begin 
                        if(!readOver)begin 
                            STOS<=1; 
                        end 
                        readOver <=1; 
                        ACS <= 0; 
                    end 
                    else begin 
                        read_cnt_flag<=1; 
                        ACS<=1; 
                    end 
 
                    DI<=8'h00; 
                    SIC<=0; 
                    STAS<=0;         
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                end 
                S_CM_ADRS_ABTR_OK:begin 
                    SIC <=1; 
                    ACS <=1; 
 
                    DI<=8'h00; 
                    
                    STAS<=0;         
                    STOS<=0; 
  
                end 
                default:begin 
                    DI<=8'h00; 
                    SIC<=0; 
                    STOS<=0; 
                    STAS<=0; 
                    ACS<=0; 
                    w_cnt_flag<=1; 
                end 
             endcase            
        end 
    end 
    if(key3)begin 
        STAS<=1; 
     end 
end 

 

5. 観測する信号の引き出し。 

 

2.4 ボードレベルの接続 

本リファレンスデザインは、ダブルボード方式を採用して、I3C SDRマスターサ

ーバとスレーブサーバ間の通信を完成させます。即ち、1つの GW1N-9K基板に I3C 

SDR マスターサーバを入れ、もう 1つの GW1N-9K基板に I3C SDR スレーブサー

バを入れます。そのため、基板間の接続は 3 本の線が必要です：1 本は SCL、1 本

は SDA、1 本は GND です。そのほか、関連するその他観測信号の物理制約につい

ては、dk_start_ge1n4.cstファイルを参照して下さい。 

2.5 結果観測 

本リファレンスデザインは、オシロスコープを採用して SCL、SDAが正しいかど

うかを観測します。そのほか、STATE、DI、DOBUFといった Bus型信号を観測し

たい場合には、ロジック・アナライザの採用をお勧めします。 

  



3 I3C SDR マスターサーバ及び GW-I2C スレーブサーバ間の通

信 

3.1 目的 

 

 

RD509-1.1J 7(19) 
 

3I3C SDRマスターサーバ及び GW-I2Cス

レーブサーバ間の通信 

3.1 目的 

本リファレンスデザインは、I3C SDRマスターサーバと GW-I2Cスレーブサーバ

が正常に通信しているかどうかを検証します。 

3.2 機能 

本リファレンスデザイン例の名前は「write_read」で、その主な機能には以下が含

まれます： 

1. マスターサーバの書き込み操作（スレーブサーバのアドレスおよび書き込み操

作ビット 8'hA0 の送信、レジスタアドレスおよびデータのスレーブサーバへの

送信)。 

2. マスターサーバの読み取り操作（スレーブサーバアドレスおよび読み取り操作

ビット 8'hA0 の送信、レジスタアドレスの送信、スレーブアドレス及び読み取

り操作ビット 8'hA1の送信、その後スレーブサーバからのデータ読み取り）。 

3.3 MCU及びサブモジュール 

概要 

MCUは、即ちマスタープロジェクトにおける top.vです。そのほか、この top.v及

び「I3C SDRマスターサーバと I2Cスレーブサーバ間の通信」のマスタープロジェ

クトにおける top.v は、何れも「I3C SDRマスターサーバと I3C SDRスレーブサー

バ間の通信」のマスタープロジェクトにおける top.vをベースに修正を行います。そ

のため、リファレンスデザイン間の top.v内容は相似しています。 

top.v は主にクロックの周波数分周、ジッタ除去、データの書き込み読み取りを完

成させるのに用いられます。 

1. counter サブモジュール：クロックの周波数分周に用いられます。まず 50MHz

のクロック周波数が PLL 周波数分周により 10MHz になります。次に counter

サブモジュールの周波数分周によって 10KHzになります。 

deUstb サブモジュール：キージッタの除去に用いられます。 

2. 書き込み読み取りデータ：I3C SDRマスターサーバの出力ポート STATEが、

相応する I3C SDRのステータスを出力します。そのステータスによって、相応

する機能を完成させます。例えば、STATE を S_CM_WAIT_AD とした場合、

I3C SDR マスターサーバは待機アドレス状態にあり、MCU はアドレスを送信

できます；STATEを S_CM_WAIT_W_DAとした場合、I3C SDR マスターサー

バはデータ書き込み待機状態にあり、MCU はデータを書き込むことができま

す。 

コード 

1. クロック周波数分周。PLL 及び counter モジュールによって処理された後、ク

ロック周波数は 50MHzを 10KHzに周波数分周します。 
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2. I3C SDR Master のインスタンス化。 
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3. キージッタの除去。 

 
 
 

4. データの書き込み読み取りなど。 
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5. 観測する信号の引き出し 

 

3.4 ボードレベルの接続 

本リファレンスデザインは、ダブルボード方式を採用して、I3C SDR マスターサ

ーバと GW-I2C スレーブサーバ間の通信を実装します。即ち、I3C SDR マスターを

1 つの GW1N-9K ボードに設置し、GW-I2C スレーブをもう 1 つの GW1N-9K ボー

ドに設置します。そのため、ボードを接続するには、SCL、SDA、GND の 3本の線

が必要です。 

3.5 結果観測 

本リファレンスデザインは、オシロスコープを採用して SCL、SDAが正しいかど

うかを観測します。そのほか、STATE、DI、DOBUFといった Bus型信号を観測し

たい場合には、ロジック・アナライザの採用をお勧めします。 

  



4 I3C SDR マスターサーバ及び ASIC-I2C スレーブサーバ間の

通信 

4.1 目的 

 

 

RD509-1.1J 15(19) 
 

4I3C SDRマスターサーバ及び ASIC-I2C

スレーブサーバ間の通信 

4.1 目的 

本リファレンスデザインは、I3C SDR マスターサーバと ASIC-I2C スレーブサー

バが正常に通信しているかどうかを検証します。 

4.2 機能 

本リファレンスデザイン例の名前は「write」で、その主な機能はマスターサーバ

の書き込み操作です（スレーブサーバのアドレスおよび書き込み操作ビット 8'hA0

の送信、レジスタアドレスおよびデータのスレーブサーバへの送信)。 

4.3 MCU及びサブモジュール 

概要 

MCUは、即ちマスタープロジェクトにおける top.vです。top.v は主にクロックの

周波数分周、ジッタ除去、データの書き込み読み取りを完成させるのに用いられま

す。 

1. counter サブモジュール：クロックの周波数分周に用いられます。まず 50MHz

のクロック周波数が PLL 周波数分周により 10MHz になります。次に counter

サブモジュールの周波数分周によって 10KHzになります。 

2. deUstb サブモジュール：キージッタの除去に用いられます。 

3. 書き込み読み取りデータ：I3C SDR マスターサーバの出力ポート STATE が、

相応する I3C SDRのステータスを出力します。そのステータスによって、相応

する機能を完成させます。例えば、STATE を S_CM_WAIT_AD とした場合、

I3C SDR マスターサーバは待機アドレス状態にあり、MCU はアドレスを送信

できます；STATEを S_CM_WAIT_W_DAとした場合、I3C SDR マスターサー

バはデータ書き込み待機状態にあり、MCU はデータを書き込むことができま

す。 

コード 

1. クロック周波数分周。PLL 及び counter モジュールによって処理された後、ク

ロック周波数は 50MHzを 10KHzに周波数分周します。 
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2. I3C SDR Master のインスタンス化 

 
 
 

3. キージッタの除去 
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4. データの書き込み読み取りなど 
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5. 観測する信号の引き出し 

 

4.4 ボードレベルの接続 

本リファレンスデザインは、ダブルボード方式を採用して、I3C SDR マスターサ

ーバと ASIC-I2C スレーブサーバ間の通信を完成させます。即ち、1つ目の GW1N-

9K基板を I3Cマスターサーバに入れ、2つ目を ASIC-I2C に入れます。そのため、

1つ目と 2つ目の基板間の接続は 3本の線が必要です：1本は SCL、1本は SDA、

1本は GNDです。 

4.5 結果観測 

本リファレンスデザインは、オシロスコープを採用して SCL、SDAが正しいかど

うかを観測します。そのほか、STATE、DI、DOBUFといった Bus型信号を観測し

たい場合には、ロジック・アナライザの採用をお勧めします。 
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